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OBJETIVO DE LA PONENCIA

se lleven a cabo Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmadsfera.
- Instalaciones sometidas a autorizacion administrativa.
- Instalaciones sometidas a notificacion

e Estudio de |a documentacion técnica necesaria para la tramitacion
administrativa que corresponda; elaboracion de dicha documentacion.

- Proyecto especifico de ambiente atmosférico

- Formulario para notificacion
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CONCEPTOS BASICOS SOBRE CONTAMINACION ATMOSFERICA

g quipos, p
o actividades y que puedan ser colectados para su emisidn conjunta a la atmosfera.

Es decir, un punto concreto por donde se produce la emision a la atmdsfera, como puede
ser una chimenea, la salida de un sistema de ventilacion o de un sistema de extraccion
localizado, etc...

Emisiones difusas: Toda descarga a la atmodsfera, NO realizada por focos canalizados,
continua o discontinua, de particulas o gases procedentes directa o indirectamente de
cualquier fuente susceptible de producir contaminacién atmosférica. Quedan incluidas
las emisiones no capturadas liberadas al ambiente exterior por ventanas, puertas,
respiraderos y aberturas similares, o directamente generadas en exteriores.
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CONCEPTOS BASICOS SOBRE CONTAMINACION ATMOSFERICA

ambiente, la salud de las personas 6 bienes de cualquier naturaleza.
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NORMATIVA BASICA SOBRE CONTAMINACION ATMOSFERICA

las disposiciones basicas para su aplicacion.

Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la limitacion de las
emisiones a la atmodsfera de determinados agentes contaminantes
procedentes de las instalaciones de combustion medianas y por el que se
actualiza el anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del
aire y proteccion de la atmosfera.
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NORMATIVA BASICA SOBRE CONTAMINACION ATMOSFERICA

podra usarse como referencia a los efectos del apartado e) del articulo
5.2, en tanto no exista ninguna normativa que establezca otros valores
limite de emision.”

Orden de 18 de Octubre de 1976 de Prevencion y Correccion de la
Contaminacion Atmosférica de Origen Industrial.

DEROGADA POR RD 100/2011, no obstante:

“No obstante, la citada orden mantendra su vigencia en aquellas
comunidades y ciudades autonomas que no tengan normativa aprobada
en la materia, en tanto no se dicta dicha normativa.”
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APCAs. FOCOS DE EMISION. INSTALACION

3. REGIMEN ADMINISTRATIVO APLICABLE A LA INSTALACION, SEGUN LAS APCAs
QUE SE DESARROLLAN EN ELLA Y TENIENDO EN CUENTA EL CRITERIO DE
ADICION DE ACTIVIDADES DEL MISMO TIPO.
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CATALOGACION DE
ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

ANEXOI
Relacion de contaminantes atmosféricos

. Oxidos de azufre y otros compuestos de azufre.

. Oxidos de nitrégeno y otros compuestos de nitrégeno.

. Oxidos de carbono.

Ozono.

. Compuestos orgéanicos volatiles.

. Hidrocarburos aromaticos policiclicos y compuestos organicos persistentes.
. Metales y sus compuestos.

. Material particulado (incluidos PM10 y PM2,5).

. Amianto (particulas en suspension, fibras).

10. Hal6genos y sus compuestos.

11. Cianuros.

12. Policlorodibenzodioxinas y policlorodibenzofuranos.

13. Sustancias y preparados respecto de los cuales se haya demostrado o existan
indicios razonables de que poseen propiedades cancerigenas, mutadgenas, xenoestrogenas
o puedan afectar ala reproduccion a través de aire.

14. Sustancias que agotan la capa de ozono.
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CATALOGACION DE
ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

ANEXO IV

Catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera.
CAPCA-2010

P.t.n.: potencia térmica nominal

Wit : vatios térmicos

c.p. : capacidad de produccién

a.e.a.: actividades especificadas en el epigrafe anterior
c.c.d.: capacidad de consumo de disolvente

«-» : sin grupo asignado

ACTIVIDAD [GRUPO] CODIGO |
COMBUSTION EN EL SECTOR DE PRODUCCION ¥ TRANSFORMACION DE ENERGIA [iT]
GENERACION DE ELECTRICIDAD PARA SU DISTRIBUCION POR LA RED PUBLICA oM
Calderas de P.Ln. == 300 M\t A 01oioioo
aea, dePin <300 MW y == 50 MM A 01010200
aea, dePin <50 MWy = 20 MAE B ;o1 0aE0
Calderas de P.Ln. == 20 MWE y »=5 Mt B 01010802

ATMOSFERA (APCAS) URBANISMO

MEDIO AMBIENTE
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CATALOGACION DE
ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

actividades potencialmente contaminadoras incluidas en el mencionado catalogo.

“Actividad del mismo tipo”: aquella actividad incluida en el catalogo que tiene en
comun al menos los 6 primeros digitos del cddigo de actividad y Unicamente se
diferencia de las de otros epigrafes en los rangos de potencia o capacidad.
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CATALOGACION DE
ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

pulverulentos no confinados en la instalacion que pueden ser tratados,
almacenados o expedidos en un periodo de tiempo especificado. En caso de varios
equipos instalados en serie, la capacidad vendra determinada por el equipo mas
limitante.

“Capacidad de produccién”: cantidad maxima de producto que puede ser
elaborado en un periodo de tiempo especificado en un determinado equipo o
actividad en una instalacion, especificada por el constructor y confirmada por el
operador, sin la consideracion de limitaciones derivadas del régimen de
funcionamiento.
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CATALOGACION DE
ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

“Foco canalizado”: Elemento o dispositivo a través del cual tiene lugar una descarga
a la atmoésfera de contaminantes atmosféricos, ya se produzca ésta de forma
continua, discontinua o puntual y con origen en un uUnico equipo o en diversos
equipos, procesos y o actividades y que puedan ser colectados para su emision
conjunta a la atmadsfera.

“Nucleo de poblacidon”: parte del territorio que tengan la consideracién de suelo
urbanizado de acuerdo a lo establecido en el Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20
de junio que aprueba el texto refundido de la ley de suelo y que disponga o este
previsto disponga de edificaciones y sus correspondientes dotaciones con fines
residenciales.
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CATALOGACION DE
ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

liquido o gaseoso) por su poder calorifico Inferior (KJ/Kg o KJ/Nm3 respectivamente)

P.T.N=P.C.I (E/m, E/v(N)) x Q (m/t, v(N)/t)




CATALOGACION DE
ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

13 eIa e§/ 34/20, 'e 1 niembr.
c) Cddigo de cada actividad, estructurado en cuatro niveles identificados
por 2, 4, 6 u 8 digitos.

d) Consideraciones especificas

HORENOS DE PROCESOS SIN CONTACTO 03 0

Equipos de combustidn sin contacto directo en la industria Cd 03 02 0507
alimentaria en cocciones, esterilizacidn, ¥ operaciones similares de

Pin. <= 23 MWLy >= 70 kWi O
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CATALOGACION DE
ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

grupo indicado en el catdlogo, de acuerdo en su caso, a las consideraciones
especificas referidas en el articulo 3.2.d.

Las comunidades auténomas podran establecer criterios de cambio a grupos mas

restrictivos para las actividades potencialmente contaminadoras en los planes de
mejora de la calidad del aire.
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CATALOGACION DE
ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

CALDERAS, TUREINAS DE GAS, MOTORES Y OTROS
Calderas de P.Ln. == 300 MW\t

aea, de Pin =300 MWE y >= 50 MM

aea, de Pin <50 MA y= 20 MW

Calderas de P.Ln. == 20 MWt v >= 5 Nt

aea, dePin <5 NN y==1 MM

aea, dePin <1 MWty == 260 KWtH

aea, de Pin =250 KWt

03

03010100
03010200
030 mEM
03010302
03010303
03010304
03010305

(I 1 0= = i = = =

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA (APCAS)
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CATALOGACION DE
ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

- Nucleos de poblacion,

- Espacios naturales protegidos de acuerdo al articulo 27 de la Ley 42/2007, de
13 de diciembre, de Patrimonio Natural y Biodiversidad, incluidas sus zonas
periféricas de proteccion.

- Espacios pertenecientes a la Red Natura 2000,

- Areas protegidas por instrumentos internacionales

Fabricacion de prefabricados de cemento, fibrocemento, suelo-cemento o similares c® 04061205
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CATALOGACION DE
ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

Consejo, de 16 de diciembre de 2008, sobre clasificacidon, etiquetado y envasado de
sustancias y mezclas:

- R40, R45, R46, R49, R60 o R61 (hasta 1 de diciembre de 2010)

- H341, H351, H340, H350, H350i, H360D o H360F o las frases de riesgo R40, R45,
R46, R49, R60 o R61 (del 1 de diciembre de 2010 al 1 de julio de 2015)

- H341, H351, H340, H350, H350i, H360D o H360F (A partir del 1 de julio de 2015)

LIMPIEZA EN SECO, DESENGRASADO Y ELECTRONICA 0602
Limpieza de superficies metalicas (incluido el desengrasado), con c.c.d. = 200 t/afio A 06020101
o de 150 kg/hora
a.ea. conc.c.d <= 200 t/aiio 0 a 150 kg/hora y > 2 @ t/afio C 06020103
aea. conced <=2 tafo - 06 02 01 04
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CATALOGACION DE
ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

GANADERIAY (FERMENTACION ENTERICA) 10 04
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CATALOGACION DE
ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

Vacuno de leche. Instalaciones con capacidad => 500 cabezas B 10040101
a.ea. con capacidad == 50 cabezas y < 500 c® 10040102
a.e.a. con capacidad < 50 cabezas - 1004 01 03
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AUTORIZACION Y NOTIFICACION DE INSTALACIONES

a) Que se desarrolle alguna actividad perteneciente a los grupos A o B.

b) Tengan lugar varias actividades de un mismo tipo, de manera que, aun siendo
estas independientes o constando de focos distintos, la suma de las potencias o
capacidades de produccion, manipulacion o consumo de disolventes supere el
umbral considerado para la pertenencia a los grupos B o A de dicho tipo de

actividad.

ANEXO IV LEY 3472007

INSTALACION REAL

ACTIVIDAD

GRUPO

cODIGO

N°® DE EQUIPOS POTENCIA

Calderas de P.t.n. <= 20 MWt y == 5 MWWt

03010302

0

Calderas de P.t.n. < 5 MWWt y ==1 MWVt

03010303

2,5 MWt

3 2 MWt

1 MWt

CATALOGACION "GLOBAL" DE LA INSTALACION

B

03010302

5.5 MWt

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA (APCAS)
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AUTORIZACION Y NOTIFICACION DE INSTALACIONES

anterior, cumplan alguno

de |os siguientes requisitos:

a) Que en ellas se desarrollen actividades pertenecientes al grupo C.

b) Que en ellas se desarrollen varias actividades de un mismo tipo, de manera
que, aun siendo estas independientes o consten de focos distintos, la suma de sus
potencias, capacidades de produccion, de manipulacion, o de consumo de
disolventes supere el umbral considerado para la pertenencia al grupo C de dicho

tipo de actividad.

ANEXO IV LEY 3472007

INSTALACION REAL

ACTIVIDAD GRUPO CODIGO | N° DE EQUIPOS POTENCIA
Calderas de P.t.n. <=1 MWty == 250 KWt C 03010304 0
100 KWWt
Calderas de P.t.n. < 250 KWt _ 03010305 2 200 KWt

CATALOGACION "GLOBAL" DE LA INSTALACION

03010304

300 KWt
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AUTORIZACION Y NOTIFICACION DE INSTALACIONES

Ciclo sencillo de cogeneracion

TURBINA Pin= 2 by

—_——— L ) R
Generador
s |E CALDERA Pin. =1 My
Generador devapor ———— Vapor para el procaso
Combustible atemativo

=4 MW: 0101 04 TURBINA Pit.n. = 4+2 MW = 6 MW: J
010104 03 Grupo B. AUTORIZACION
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TRAMITACION DE LA AUTORIZACION

atmosférico, asi como las medidas correctoras propuestas.

En el mencionado articulo se enumeran los distintos aspectos que debe contener el
proyecto especifico. Dada la antigliedad de la norma, se ha procedido a recoger el
contenido minimo del proyecto especifico de ambiente atmosférico en la siguiente
instruccion técnica:

|.T. DGCyEA. SPYEA-ATM-1.4:

INSTRUCCION TECNICA PARA LA ELABORACION DE LOS PROYECTOS O
ANEXOS QUE DEN CUMPLIMIENTO A LOS CONTENIDOS MINIMOS
ESTABLECIDOS POR LA LEGISLACION DE AMBIENTE ATMOSFERICO, EN LOS
PROCEDIMIENTOS PARA LA OBTENCION DE LAS DIFERENTES
AUTORIZACIONES AMBIENTALES REGULADOS POR LA LEY 4/2009
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TRAMITACION DE LA AUTORIZACION

dispersion mas adecuados -altura de chimeneas, o temperatura y velocidad de salida de los efluentes- para
gue los contaminantes vertidos a la atmdsfera -respetandose siempre los niveles de emision exigidos- se

ispersen de forma que no se rebase en el ambiente exterior de |la factoria los niveles de calidad del aire
exigidos, para lo cual se habra de tener presente en los calculos el nivel de contaminacidon de fondo de las
zonas en que pueda tener incidencia la emision.

2. A tal fin, los titulares de la industria deberan incluir en el proyecto a que se hace referencia en el articulo
ocho de la presente Orden una memoria justificativa del calculo de la altura de las chimeneas en funcion de
las condiciones climatoldgicas del lugar. Para las instalaciones de combustiéon de potencia global inferior a
100 MW., equivalentes a 86.000 termias por hora, ara las chimeneas, que emitan un maximo de 720
Kg/h. de cualquier gas o 100 Kg/h. de particulas sélidas, se seguiran las instrucciones del anexo Il de la
presente Orden para el cdlculo de altura de chimeneas. Para las instalaciones industriales mayores se
empleardn modelos fisico-matematicos de dispersion -que tengan en cuenta los parametros meteoroldgicos

topograficos especificos de la zona, determinados por las correspondientes mediciones-, de acuerdo con
Yas instrucciones dictadas con caracter general por el Ministerio de Industria; no obstante, dicho Ministerio
podrd admitir otros modelos o métodos que le sean sometidos en casos concretos.
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TRAMITACION DE LA AUTORIZACION

U ) C C C
los parametros o las medidas técnicas que los complementen o susti

\/

tuyan.

b) Las prescripciones para reducir la contaminacion a larga distancia o

transfronteriza en su caso.

c) Los sistemas y procedimientos para el tratamiento y control, con especificacion
de la metodologia de medicidn, su frecuencia y los procedimientos para evaluar las

mediciones.

d) Las medidas relativas a las condiciones de explotacion en situaciones distintas
de las normales que puedan afectar al medio ambiente, como la puesta en marcha,
fugas, fallos de funcionamiento, paradas temporales o cierre definitivo.

e) El plazo por el que se otorga la autorizacion.
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TRAMITACION DE LA AUTORIZACION

la medida de lo posible las mejores técnicas disponibles, considerando en particular,
la informacion suministrada por la Administracion General del Estado, de acuerdo
con lo establecido en el articulo 8.1 de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y
control integrados de la contaminacién para aquellas actividades para las que esté
disponible.

b) Las caracteristicas técnicas de la instalacion, su implantacion geografica y las
condiciones locales del medio ambiente.

c) La naturaleza de las emisiones y su potencial traslado de un medio a otro, asi como
su incidencia en las personas y el medio ambiente potencialmente afectados.

d) Los planesy programas aprobados de acuerdo a lo establecido en los apartados 1y 2
del articulo 16 de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre.

e) Los valores limite de emisidn fijados, en su caso, por la normativa en vigor en la fecha
de la autorizacion, o en los tratados internacionales suscritos por el Estado espaiol o
por la Unidn Europea. ( Podra utilizarse como referencia el DECRETO 833/1975 )
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TRAMITACION DE LA AUTORIZACION

se desarrollen en dichas instalaciones de acuerdo a
autorizacion y normativa aplicable.

lo establecido en la

Articulo 21 Orden 18/10/1976:

Todas las instalaciones calificadas como potencialmente contaminadoras de la
atmadsfera seran inspeccionadas por las Entidades Colaboradoras del Ministerio de
Industria para la Proteccion del Medio Ambiente Industrial, por lo menos, cada dos
anos si son del grupo A, una vez cada tres anos si son del grupo B, y una vez cada
cinco anos si son del grupo C.

ATMOSFERA (APCAS) URBANISMO

MEDIO AMBIENTE
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TRAMITACION DE LA NOTIFICACION

al grupo C, debera ser notificada al 6rgano competente de la comunidad auténoma
en las condiciones que determine su normativa.”

PARA LA REALIZACION DE LA MENCIONADA NOTIFICACION, LA C.A.R.M. DISPONE DE
UN FORMULARIO EN EL QUE SE RECOGEN TODOS LOS DATOS QUE ES NECESARIO
APORTAR POR PARTE DEL TITULAR DE LA INSTALACION, Y EN EL QUE EL MISMO SE
COMPROMETE A CUMPLIR CON LAS MEDIDAS Y CONDICIONES PROPUESTAS Y CON
LA NORMATIVA QUE LE SEA DE APLICACION.

e PROYECTO

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA : NousTRIA
ATMOSFERA (APCAS) u‘Tl ﬂ URBANISMO

MEDIO AMBIENTE




TRAMITACION DE LA NOTIFICACION

“Una vez tenga conocimiento del potencial contaminador real de las instalaciones
referidas en el apartado 3, el 6rgano competente podra establecer, en funcion del
mismo y de manera proporcionada, especifica e individual, requisitos para el control
de las emisiones de dichas instalaciones, previa audiencia al interesado y basados
en criterios analogos a los establecidos para las autorizaciones.”
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TRAMITACION DE LA NOTIFICACION

referencia a los efectos del apartado e) del articulo 5.2, en tanto no exista ninguna

normativa que establezca otros valores limite de emision.”
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TRAMITACION DE LA NOTIFICACION

disposiciones relativas al control y dispersion de las emisiones y realizaran los

controles externos e internos de las emisiones de las actividades que se desarrollen
en dichas instalaciones, de acuerdo a lo establecido en la normativa aplicable,
planes de calidad del aire aprobados por las administraciones competentes, o en

virtud del articulo 5.4 en los caso en que sea aplicable.

Articulo 21 Orden 18/10/1976:

Todas las instalaciones calificadas como potencialmente contaminadoras de la
atmosfera seran inspeccionadas por las Entidades Colaboradoras del Ministerio de
Industria para la Proteccidon del Medio Ambiente Industrial, por lo menos, cada dos
anos si son del grupo A, una vez cada tres anos si son del grupo B, y una vez cada

cinco anos si son del grupo C.

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA (APCAS)

e PROYECTO

UTW

INDUSTRIA
URBANISMO
MEDIO AMBIENTE




EXIGENCIAS COMUNES A INSTALACIONES SOMETIDAS TANTO A
AUTORIZACION COMO A NOTIFICACION

organismos de control establecidos por la comunidad auténoma, del correcto
funcionamiento de los sistemas de prevencidn, correccion y seguimiento de la
contaminacion atmosférica, de los valores limite de emisiéon, de las condiciones
establecidas en la autorizacion y en la normativa aplicable en materia de
contaminacion atmosférica.

“Control interno o autocontrol de las emisiones”: es la comprobacion por parte del
responsable de la instalacidon, de acuerdo a los criterios y por los medios que se
determinen por parte de la administracion competente, del correcto
funcionamiento de los sistemas de prevencion, correccion y seguimiento de la
contaminacion atmosférica, de los valores limite de emisidon, de las condiciones
establecidas en la autorizacion y en la normativa aplicable en materia de
contaminacién atmosférica.
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EXIGENCIAS COMUNES A INSTALACIONES SOMETIDAS TANTO A
AUTORIZACION COMO A NOTIFICACION

En inspecciones periddicas, los niveles de emision (media de una hora) medidos a
lo largo de ocho horas -tres medidas como minimo- no rebasaran los maximos
admisibles, si bien se admitira, como tolerancia de medicién, que puedan
superarse estos niveles en el 25 % de los casos en una cuantia que no exceda del 40
%. De rebasarse esta tolerancia, el periodo de mediciones se prolongara durante
una semana, admitiéndose, como tolerancia global de este periodo, que puedan
superarse los niveles maximos admisibles en el 6 % de los casos en una cuantia que
no exceda del 25 %. Estas tolerancias se entienden sin perjuicio de que en ningun
momento los niveles de inmision en la zona de influencia del foco emisor superen

los valores higiénicamente admisibles.

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA (APCAS)
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EXIGENCIAS COMUNES A INSTALACIONES SOMETIDAS TANTO A
AUTORIZACION COMO A NOTIFICACION

c c U U - UC Id - U - \/ U U - cCoOU c - U uUc C CVC c diVO C
el marco de los controles referidos en el articulo anterior se realizaran de acuerdo a
la norma UNE-EN 15259:2008 o actualizaciéon de la misma, para lo cual, las
instalaciones deberan disponer de sitios y secciones de medicion conforme a la
citada norma. Asimismo, el muestreo y analisis de los contaminantes y parametros
complementarios asi como los métodos de medicidon de referencia para calibrar los
sistemas automaticos de medicion, se realizaran con arreglo a las normas CEN
existentes.

El anterior apartado no sera exigible en los casos en que el érgano competente
establezca otras especificaciones técnicas equivalentes.

Asimismo el érgano competente podra establecer las especificaciones técnicas y
requisitos relativos a los procedimientos de control de las emisiones difusas.
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EXIGENCIAS COMUNES A INSTALACIONES SOMETIDAS TANTO A
AUTORIZACION COMO A NOTIFICACION

debidamente actualizado, de acuerdo al procedimiento, contenidos y formatos que
el drgano competente establezca, un registro que incluya al menos, datos relativos
a la identificacion de cada actividad, de cada foco emisor, y de su funcionamiento,

emisiones, incidencias, controles e inspecciones. Deberan asimismo conservar la
informacion relativa a un periodo no inferior a 10 afios.

LA C.A.R.M. HA HABILITADO UN MODELO DE LIBRO-REGISTRO A LOS EFECTOS DE
DAR CUMPLIMIENTO A LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 8.1
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AUTORIZACION DE A.P.C.A. EN INSTALACIONES SOMETIDAS A
AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA

Disposicion adicional segunda Ley 34/2007 (Actividades e instalaciones incluidas en
el ambito de aplicacion de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control
integrados de la contaminacion y de la legislacion autondmica)

“Quedan exceptuadas de lo dispuesto en los articulos 13 y 14 aquellas instalaciones incluidas
en el ambito de aplicacion de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados
de la contaminacidn, que estaran sometidas a la autorizacion ambiental integrada regulada en
la misma, asi como aquéllas que, por desarrollo legislativo de las comunidades autdnomas,
gueden afectadas por procedimientos de intervencidn integrada de similar naturaleza.”

ES DECIR, LA AUTORIZACION DE ESTAS INSTALACIONES Y, EN SU CASO, LAS
MODIFICACIONES DE LAS MISMAS, SE SEGUIRA EL PROCEDIMIENTO REGULADO EN
LA NORMATIVA APLICABLE A LAS AUTORIZACIONES AMBIENTALES INTEGRADAS
(LEY 16/2002, RD 815/2013)
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AUTORIZACION Y NOTIFICACION DE A.P.C.A.s DENTRO DEL REGIMEN
DE LAS AUTORIZACIONES AMBIENTALES SECTORIALES

Articulo 46 Ley 4/2009

1. Cuando sea exigible mas de una autorizacion ambiental sectorial, éstas deberan solicitarse
conjuntamente y seran objeto de una sola resolucidn, que sera desestimatoria si procediera
denegar alguna de ellas.

2. A las solicitudes de autorizacion ambiental sectorial se acompanara:

a) La documentacion necesaria de acuerdo con la normativa estatal reguladora de la
autorizacion. Esta se acompaniara de la documentacion que al efecto se establezca por Orden
del consejero competente en materia de medio ambiente.

b) La comunicacién de actividad potencialmente contaminadora de la atmdsfera en el caso de
estar sujeto a ellaégrupo C del anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del
aire y proteccion de la atmodsfera), o justificacion de haber realizado la misma ante el 6rgano
competente de la Comunidad Auténoma

c)...
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TRAMITACION DE MODIFICACIONES DE INSTALACIONES SUJETAS A
AUTORIZACION APCA

comunidades autonomas y en los términos que estas determinen, la
construccion, montaje, explotacion, traslado o modificacion sustancial, de
aquellas instalaciones en las que se desarrollen alguna de las actividades
incluidas en el catdlogo recogido en el anexo IV de esta ley y que figuran en
dicho anexo como pertenecientes a los grupos Ay B...”
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TRAMITACION DE MODIFICACIONES DE INSTALACIONES SUJETAS A
AUTORIZACION APCA

2. A fin de calificar la modificacion de una instalacion como sustancial las
comunidades autonomas consideraran la incidencia de la modificacion
proyectada sobre la contaminacion atmosférica, de acuerdo con los
siguientes criterios:

a) El tamafo y produccion de la instalacion.
b) Su consumo de energia.
c) La cuantia y tipologia de contaminacion producida.

d) El nivel de contaminacion existente en la zona respecto de los objetivos
de calidad del aire establecidos.

e PROYECTO
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TRAMITACION DE MODIFICACIONES DE INSTALACIONES SUJETAS A
AUTORIZACION APCA

4. En las actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera
(grupos A y B) no se consideran modificaciones sustanciales aquellas que
supongan una modificacion o reemplazo de maquinaria, equipos o
instalaciones por otras de caracteristicas similares, siempre que no
suponga la inclusion de un nuevo foco A o B que suponga un incremento
superior al 35% de la emision masica de cualquiera de los contaminantes
atmosféricos que siguen en la autorizacion o del total de las emisiones
atmosféricas producidas.

Cuando la modificacion establecida no modifique o reduzca las emisiones
se considerara modificacion no sustancial.
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TRAMITACION DE MODIFICACIONES DE INSTALACIONES SUJETAS A
AUTORIZACION APCA

Refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion,
cuando la modificacion de la instalacidn, represente una mayor incidencia sobre
la sequridad, la salud de las personas y el medio ambiente y concurra cualquiera
de los siguientes criterios:

a) ..
b)..

c)...

d) Un incremento superior al 25 % de la emision mdsica de cualquiera de los
contaminantes atmosféricos que figuren en la autorizacion ambiental integrada
o del total de las emisiones atmosféricas producidas en cada uno de los focos
emisores asi como la introduccion de nuevos contaminantes en cantidades
significativas.
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NORMATIVA ESPECIFICA
EN MATERIA DE MEDIO AMBIENTE ATMOSFERICO

Este real decreto tiene por objeto:

a) Establecer disposiciones especificas para controlar las emisiones a la atmdsfera de diéxido de
azufre (5S02), éxidos de nitrégeno (NOx), mondéxido de carbono (CO) y particulas procedentes de
las instalaciones de combustiéon medianas vy, asi, reducir las emisiones atmosféricas y los riesgos
potenciales de esas emisiones para la salud humana y el medio ambiente.

b) Actualizar la parte del catdlogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera
(en adelante, CAPCA) relacionada con instalaciones de combustiéon con cédigos de actividad 01,
02 y 0301 contenida en el anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y
proteccidn de la atmdsfera.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

1.Este real decreto sera de aplicacidon a todas las instalaciones de combustidon con una potencia
térmica nominal igual o superior a 1 MW e inferior a 50 MW («instalaciones de combustién
medianas») cualquiera que sea el combustible utilizado, ya sean de titularidad publica o privada.

2....

e PROYECTO
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NORMATIVA ESPECIFICA
EN MATERIA DE MEDIO AMBIENTE ATMOSFERICO

Articulo 1.0bjeto y ambito de aplicacion.

Este Real Decreto tiene por objeto evitar o, cuando ello no sea posible, reducir los
efectos directos o indirectos de las emisiones de compuestos organicos volatiles
sobre el medio ambiente y la salud de las personas. Quedan incluidas en su ambito
de aplicacion las instalaciones en las que se desarrollen algunas de las actividades
incluidas en el anexo |, siempre que se realicen superando los umbrales de consumo
de disolvente establecidos en el anexo Il.
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NORMATIVA ESPECIFICA
EN MATERIA DE MEDIO AMBIENTE ATMOSFERICO

resiauos

Articulo 26. Ambito de aplicacién

1. Este capitulo se aplicara a las instalaciones de incineracidn y coincineracion
de residuos que incineren o coincineren residuos sélidos o liquidos, con excepcion
de las siguientes:

a) ...
b) ...
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NORMATIVA ESPECIFICA
EN MATERIA DE MEDIO AMBIENTE ATMOSFERICO

Articulo 42. Ambito de aplicacién

1. Este capitulo se aplicara a las instalaciones de combustidon, cuya potencia
térmica nominal total sea igual o superior a 50 MW, cualquiera que sea el tipo de
combustible que utilicen.

2. Este capitulo no se aplicara a las siguientes instalaciones de combustion:
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EJEMPLO PRACTICO SOBRE CATALOGACION DE ACTIVIDADES
POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

Se considerara una cantera de aridos, con capacidad de extraccion de aproximadamente
250.000 toneladas/afio y una superficie de 10 has. Esta situada a 1,5 km. del ndacleo de
poblacion mas cercano, y a 7 km. de la zona protegida mas proxima.

La cantera produce aridos en distintas granulometrias, y ademas dispone de una planta de

fabricacion de aglomerado asfaltico. Para ello, se utilizan aridos procedentes de la cantera,
mezclados con betun y aditivos, y se emplean los siguientes equipos e instalaciones:

e Acopiode aridos

s Trituradora de aridos, con capacidad de tratamiento de 100 tn/hora.

e Equipo de secado y calentamiento de aridos, con contacto, alimentado por fuel oil y
con potencia térmica nominal de 10 MW.

e Tolvas, cintas transportadoras, cribas.

e (aldera de fluido térmico, alimentada por fuel oil, y con potencia térmica nominal
de 593 kW, empleada para calentar el betun antes de la mezcla.

El régimen de funcionamiento de la instalacion es de un solo turno de trabajo de 8 horas
diarias. El total de dias trabajados al afio es de 220 dias, lo que hace un total de 1.760 horas
de trabajo al ano.
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EJEMPLO PRACTICO SOBRE CATALOGACION DE ACTIVIDADES
POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

1. IDENTIFICACION Y CATALOGACION DE LAS ACTIVIDADES POTENCIALMENTE

CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA.

Actividades principales:

Cantera de aridos, con capacidad de extraccion de 250.000 tn/afo:

Actividades primarias de mineria no energética que conlleven la extraceidon o tratanmento de
productos minerales cuando la capacidad es = 200,000 t/afio o para cualquier capacidad cuando
la mnstalacion se encuentre a menos de 500 m de un nicleo de poblacion

- Fabricacion de aglomerado asfaltico:

Produccién de mezelas bimuminosas o conglomerados asfalticos

B

Otras actividades:

(100 tn/h x 8 h):

Almacenamiento v operaciones de manipulacion, mezclado, separacidn. clasificacion,
transporte o reduccion de tamanio de matenales pulverulentos en la industria de transformacion

de la madera, pasta de papel, alimentacidn, bebidas, industria mineral o resto de actividades B

diversas no especificadas en otros epigrafes en instalaciones indnstriales, puertos o centros
logisticos, con eapacidad de manipulacidn de estos materiales >= 1.000 t/dia

a.e.a., con capacidad de manipulacién de estos materiales »= 200 t/ dia v = 1.000 t/dia i

04 06 16 01

03031300

Trituradora de aridos, tolvas, cintas, cribas, con capacidad de manipulacién de 800 tn/dia

0406 17 50

040617 51

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA (APCAS)
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EJEMPLO PRACTICO SOBRE CATALOGACION DE ACTIVIDADES
POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

- Secador de aridos con contacto directo de potencia térmica nominal 10MW:

Equipos de secado, granulado o similares o de aplicacién de calor por contacto directo con

zases de combustidn, no especificados en otros epigrafes. de potencia térmica nominal == 20 A 0303 2634
BAW
a.c.a. de P.to. => 2.3 MWty < 20 MWt BY 03031635
a.c.a. de P.tn == 70 kWt v < 2.3 MWt C D3032636
ac.a., de Pro < 70 kWi 2 03032637

- Caldera de fluido térmico de potencia térmica nominal 593 kW:

Calderas de P.t.n. >= 300 MWt A 103010100
a.e.a., de P.tn. < 300 MWty >= 50 MWt A 03010200
a.e.a., de P.t.n. < 50 MWty = 20 MWt B 0301030
Calderas de P.t.n. <= 20 MWt y >= 5 MWt [ B 03010302
a.e.a., de P.tn. <5 MWty >=1 MWt C 03010303
a.e.a., de P.tn. < 1 MWty >= 250 KWt" C 03010304
a.e.a., de P.t.n. < 250 kWt - 03010305
o PROYECTO
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EJEMPLO PRACTICO SOBRE CATALOGACION DE ACTIVIDADES

POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

TRAMITACION ADMINISTRATIVA

Dado que en la instalacion se llevan a cabo actividades potencialmente contaminadoras de
la atmosfera de grupo B, dicha instalacion queda sometida a autorizacion administrativa,

gue debera tramitarse dentro del régimen de autorizacion ambiental sectorial establecido
en la ley 4/2009.

Ademas, dado que la cantera se sitda a menos de 2 km. de un nucleo de poblacion, el
proyecto quedaria incluido en el grupo 2 del anexo | de la ley 21/2013, por lo que debe
tramitarse evaluacion de impacto ambiental ordinaria, siguiendo el procedimiento
establecido en dicha norma.
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

CALCULO DE ALTURA
\%
ACONDICIONAMIENTO DE CHIMENEAS




ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

Factores que intervienen en el calculo

Tipologia y cantidad de contaminantes emitidos
Temperatura de emision

Velocidad de salida de los efluentes

Condiciones climaticas y meteoroldgicas de la zona
Elementos y obstaculos que dificulten la dispersion
Valores de calidad del aire exigidos

Valores de contaminacion de fondo en la zona

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA (APCAS)
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

1. En el proyecto de instalacion, ampliacion o modificacion de industrias se adoptaran los
procedimientos de dispersion mas adecuados -altura de chimeneas, o temperatura y velocidad de
salida de los efluentes- para que los contaminantes vertidos a la atmosfera -respetandose siempre los
niveles de emision exigidos- se dispersen de forma que no se rebase en el ambiente exterior de la
factoria los niveles de calidad del aire exigidos, para lo cual se habra de tener presente en los calculos
el nivel de contaminacién de fondo de las zonas en que pueda tener incidencia la emision.

2. A tal fin, los titulares de la industria deberan incluir en el proyecto a que se hace referencia en el
articulo ocho de la presente Orden una memoria justificativa del calculo de la altura de las chimeneas
en funcién de las condiciones climatologicas del lugar. Para las instalaciones de combustion de
potencia global inferior a 100 MW., equivalentes a 86.000 termias por hora, y para las chimeneas, que
emitan un maximo de 720 Kg/h. de cualquier gas o 100 Kg/h. de particulas sélidas, se seguiran las
instrucciones del anexo Il de la presente Orden para el célculo de altura de chimeneas. Para las
instalaciones industriales mayores se emplearan modelos fisico-matematicos de dispersion -que
tengan en cuenta los parametros meteoroldgicos y topograficos especificos de la zona, determinados
por las correspondientes mediciones-, de acuerdo con las instrucciones dictadas con caracter general
por el Ministerio de Industria; no obstante dicho Ministerio podra admitir otros modelos o métodos que
le sean sometidos en casos concretos.”
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

Instalaciones industriales pequerias y medianas: Potencia térmica inferior a 100 MW;
emision maxima de 720 kg/h de cualquier gas, o 100 kg/h de particulas sélidas

Se establece un método de calculo simplificado aplicable de forma genérica a las instalaciones
cuyas chimeneas cumplan la condicién de minimo impulso convectivo del penacho de humos

ANEXO Il Orden 18/10/1976
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

irhpqlso convectivo del penacho de humos (por ejemplo, emisiones a temperatura
ambiente), no disponen de una metodologia de calculo definida.

3. Derogaciéon de la Orden 18/10/1976 por el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero,
por el que se actualiza el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras
de la atmdésfera y se establecen las disposiciones basicas para su aplicacion,
aunque:

~“No obstante, la citada orden mantendra su vigencia en aquellas comunidades y
ciudades autbnomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no
se dicta dicha normativa.”

Es decir, una vez que las comunidades autbnomas desarrollen normativa en la
materia, cabe la posibilidad de establecer nuevas exigencias y metodologias de
calculo en relacion ala altura minima de las chimeneas.
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

METODO DE CALCULO DEL ANEXO Il DE
LA ORDEN 18/10/1976

e PROYECTO
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

AQF3| -

VﬁT T = maxima oscilaciéon de temperatura del lugar, es decir, es la
H p— diferencia entre las temperaturas maxima y minima. (maxima
C mas calida y minima mas fria).
m

t = diferencia entre la temperatura media del mes mas cdlido
y la temperatura media del mes mas frio.

Tm = temperatura media anual.
H = humedad relativa media de los meses de junio, julio,

agosto y septiembre tomada de las observaciones
fundamentales climatoldgicas (siete, trece y dieciocho horas).

ATMOSFERA (APCAS) URBANISMO

MEDIO AMBIENTE
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

I
AQF3 Expresado en Kg/h.
H: VﬁT Se hallara multiplicando la concentracion de cada
M C contaminante por el caudal de gases emitidos.
m
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

.A F3 H Relacionado con la velocidad de sedimentacion de las
Q impurezas en la atmésfera. Para el SO, y otros
H VﬁT contaminantes gaseosos de igual tipo, cuya velocidad de
\ C sedimentacion es practicamente nula, se tomard F = 1. En
m el caso de particulas sélidas o impurezas pesadas, se

tomara F = 2.
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

n
AQF3 Numero de chimeneas, incluida la que es objeto de
VﬁT calculo, situadas a una distancia horizontal inferior a 2 H
C del emplazamiento de la chimenea de referencia.

e PROYECTO

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA : NousTRIA
ATMOSFERA (APCAS) U’n ﬂ URBANISHO

MEDIO AMBIENTE




ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

AQF 3 n V = caudal de gases emitidos, expresado
H VAT en m¥h

e PROYECTO

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA : NousTRIA
ATMOSFERA (APCAS) U’n ﬂ URBANISHO

MEDIO AMBIENTE




ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

n

AQF3

Diferencia entre la temperatura de los gases a la salida de

AT la chimenea y la temperatura media anual del aire

ambiente en el lugar considerado, expresado en °C

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA (APCAS)

e PROYECTO
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

M C CMA = Concentracion maxima admisible
m (obtenida de RD 102/2011)

C, = Contaminacién de fondo

e PROYECTO
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

° AT diferencia en 92C entre |Ia
V2 \/_ temperatura de salida de humos en la
S

AT > 188—2 boca de la chimenea y la temperatura
H media de las maximas del mes mas
calido, en el lugar.
ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA A

I INDUSTRIA
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

V2 o V = velocidad de salida de los gases, en la
ﬁT > 1 88? 8y, S boca de la chimenea, en m/s

e PROYECTO
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

VZ ° H = altura, en metros, que segun la
AT > ]88_1}3 for:mula propuesta resulta para la
H? chimenea

e PROYECTO
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

VZ ° S = Seccidn interior minima de la boca de
salida de la chimenea, expresada en
AT > 188 A S
H 2 metros cuadrados

e PROYECTO
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

"TECHNISCHE ANLEITUNG ZUR
REINHALTUNG DER LUFT - TA LUFT"

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA 3 A Y oUsTRA
ATMOSFERA (APCAS) U‘ | | ﬂ R




ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

R: Caudal de gases de escape en condiciones normales (Nm?3/h)
Q: Caudal masico de los contaminantes emitidos por la fuente (kg/h).

S: Factor tabulado, en funcidén del contaminante emitido

e PROYECTO

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA : NousTRIA
ATMOSFERA (APCAS) u‘Tl ﬂ URBANISMO

MEDIO AMBIENTE




ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA
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e PROYECTO
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Jr

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

1

0,8

0.6

0,4

0,2

0

J’: Altura promedio de las edificaciones

sensibles (m)

H': Altura obtenida del nomograma (m)

J: Incremento de altura por la presencia de

obstaculos (m).

0

0,1

0,2

0,3 0.4 0,5 0.6
JH

La altura de la chimenea ya corregida, H, resultara por tanto: H=H'+J

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA 2 A N PousTA
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

;;;;;

Javai
.....

Monoxido de Carbono (CO): 50 mg/ Nm3
Oxidos de Nitrogeno (NOX): 190 mg/ Nm3
Dioxido de azufre (SO2): 200 mg/ Nm3

Diametro interior de la chimenea: 1 m

Entorno de la instalacion:
Numero de chimeneas en un radio de 10 m
desde la instalacion (incluyendo la propia
chimenea objeto de célculo): 4

Altura promedio de las edificaciones en un radio
de 50 m desde la instalaciéon: 2,5 m

Altura elemento mas alto en las inmediaciones: 4
m (edificio situado a 8 metros de la chimenea)

Instalacion situada en zona sin vientos con una
direccion predominante

e PROYECTO
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

El umbral aplicable es de 720 Kg/h, es decir, caudal masico de cada contaminante. Se
hallara el caudal masico multiplicando la concentracion por el caudal volumétrico de gases
totales emitidos; previamente habra que expresar dicho caudal volumétrico en condiciones
normales de presion (1 atm) y temperatura (273°K):

Caudal de gases (V) = 20.000 m3/h
Temperatura salida gases = 400 °C
Caudal de gases norm. (Vnorm) =V x 273/(400 + 273) = 8.112,92 Nm3/h

Por tanto, los caudales masicos de contaminantes (Q) seran:

CO: Q =50 x8.112,92 = 405646 mg/h = 0,405 Kg/h < 720 Kg/h OK
NOx: Q =190 x 8.112,92 = 1541454,8 mg/h = 1,541 Kg/h < 720 Kg/h OK
S02: Q =200 x 8.112,92 = 1622584 mg/h = 1,622 Kg/h < 720 Kg/h OK

e PROYECTO
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

Dichos valores se han obtenido a partir de los datos que la Agencia Estatal de
Meteorologia tiene publicados en su pagina web (www.aemet.es), consultando la
informacion correspondiente a la estacion de medicion “Alcantarilla-Base Aérea”. Los
valores obtenidos son los siguientes:

AT =52,1°C
ot =23,2 °C
Tm=17,8 °C.
H=54,5%

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA 2 A N PousTA
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

AT +25 80
AT,

Se obtiene un valorde Ilc = 7,1

Y por tanto, un valor A= 70 x |Ic = 490,06

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA (APCAS)

e PROYECTO
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

CO: Q = 0,405 Kg/h
NOx: Q = 1,541 Kg/h
S02: Q = 1,622 Kg/h

F (coeficiente relacionado con la velocidad de sedimentacion)

Al ser todos los contaminantes emitidos gaseosos, para todos ellos:

F=1

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA (APCAS)

e PROYECTO
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

(Cp) , una vez definida la ubicacion de la instalacion, se obtendran de los datos de
contaminacion atmosférica disponibles en la pagina web de la Comunidad Auténoma de la
Region de Murcia (www.carm.es/cmaot/calidadaire/portal/ ):

Para el CO: C; = 0,0003 mg/Nm?
Para el NO,: Cr = 0,0721 mg/Nm3
Para el SO,: Ci = 0,004 mg/Nm?

Por tanto los valores de C,, para cada contaminante seran:
Para el CO: C,, = 10 - 0,0003 = 9,9997 mg/Nm?3

Para el NO,: C,, =0,2 - 0,0721 = 0,127 mg/Nm3
Para el SO,: C,, = 0,125 - 0,004 = 0,121 mg/Nm3

e PROYECTO
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

metros existen tres chimeneas, ademas de la que es objeto de proyecto.

Tendra que realizarse una estimacion de la altura de la chimenea para tomar una
distancia igual a 2H desde el emplazamiento de la misma.

Estimando H = 10 m, es decir, 2H = 20 m, se obtendria:
n=4
Una vez calculada la altura de la chimenea, deberd comprobarse si el nimero de

chimeneas situadas en un radio de 2H es efectivamente 4, recalculando la altura en
caso contrario con el n que corresponda.

e PROYECTO
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

V = 20.000 m3/h

AT (diferencia entre la temperatura de los gases a la salida de la chimenea y la
temperatura media anual del aire ambiente)

Temperatura de salida de los gases = 400 °C
Temperatura media anual = 17,8 °C1

Por tanto:

AT =400 - 17,8 =382,2°C

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA 2 A N PousTA
ATMOSFERA (APCAS) UTVA s,




ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

H para el CO: H para el NOx: H para el SO2:

H=0,39m H=6,92m H=727m

e PROYECTO
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

V2
AT >188—+/S
H

AT (diferencia entre la temperatura de salida de humos en la boca de la chimenea v la
temperatura media de las maximas del mes mas calido)

Temperatura de salida de los gases = 400 °C
Temperatura media de las maximas del mes mas calido = 29,7 °C2

Por tanto:
AT = 400 — 29,7 = 370,3 °C

e PROYECTO
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

2
AT >188%

S=nr2=1x0,52=0,785m2

V (velocidad de salida de los gases)

Caudal de gases = 20.000 m3/h = 5,555 m3/s

V = Caudal de gases / Seccion de paso = 5,555/ 0,785 = 7,07 m/s

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA (APCAS)

e PROYECTO
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

V2
AT >188—+/S
H

2

370,3 > 188 ;’g;z \J0,785

3

3703>1575 v

Se da cumplimiento a la féormula de minimo impulso convectivo del penacho de

humos. Por tanto:

H=7,27m

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA (APCAS)

e PROYECTO
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

t (temperatura de los gases de escape en la boca de chimenea)
t =400 °C

R (caudal de gases de escape en condiciones normales, en base seca)
R =8.112,92 Nm3/h

Q (caudal masico de los contaminantes emitidos por la fuente)
CO: Q =0,405 Kg/h

NOx: Q = 1,541 Kg/h

S02: Q =1,622 Kg/h

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA 2 A N PousTA
ATMOSFERA (APCAs) UTVA s,




ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

NOx: S=0,1
S02:5=0,14

Cociente Q/S

CO: Q/S =0,054
NOx: Q/S = 15,41
S02: Q/S =11,58

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA (APCAS)

e PROYECTO
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

'/'5; ML ha trazado en el nomograma la
& RN grafica correspondiente al NOX,
7% Wﬁ\:‘\f contaminante con la mayor
ol BRI relacion Q/S, y que por tanto
B SRR arrojara el mayor valor de H'".

NI e T A La prolongacion horizontal de la

grafica desde la recta de R no
corta a la linea correspondiente de
Q/S, por lo que la altura debe ser
la minima para este método.

L R =

dinm

10—
08

T
08
05
04
k]
02

Por tanto: H =10 m

e PROYECTO
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

A partir de los datos de la instalacién, por tanto:

J=25m
J/H =25/10=0,25 7

0.8

0,6
Jr

0.4

0 0,1 0,2 03 04 0.5 0.6
JIH
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

Y finalmente;

H=H+J=10+1,92=11,92 m

H=11,92m

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA (APCAS)

e PROYECTO
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

DISENO Y ACONDICIONAMIENTO DE
CHIMENEAS

e PROYECTO
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

1. Las mediciones de las emisiones y los informes resultantes que se lleven a cabo en el
marco de los controles referidos en el articulo anterior se realizaran de acuerdo a la
norma UNE-EN 15259:2008 o actualizacion de la misma, para lo cual, las
instalaciones deberan disponer de sitios y secciones de medicion conforme a la
citada norma. Asimismo, el muestreo y analisis de los contaminantes y parametros
complementarios asi como los métodos de medicion de referencia para calibrar los
sistemas automaticos de medicion, se realizaran con arreglo a las normas CEN

existentes.

El anterior apartado no sera exigible en los casos en que el 6érgano competente

establezca otras especificaciones técnicas equivalentes.

Asimismo el érgano competente podra establecer las especificaciones técnicas y
requisitos relativos a los procedimientos de control de las emisiones difusas.

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA (APCAS)
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

-3 ‘/ Leyenda
Punto de medicion
Linea de medicion
Plano de icion

1

2

3

4 Puerto de medicion.

5 Areadespejada

6 Sitio de medicién

7 Tren de muestreo manual
8

9

Secaion de medicion
Seccidn de salida
10 Seceidn de entrada

b}
K
N
LS

Simbolos

d  didmetro intemo del conducto

Figura 2 - idn de términos relacionados con el sitio de medicidn y con la seccién de medicion

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA (APCAS)
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

En la planificaciSn y seleccion de una seccidn de medicidn, deben considerarse los siguientes aspectos, de acuerdo con
el objetivo de medicion.

a) la seccidn de medicidn debe permitir que puedan tomarse muestras representativas de la emision, en el plano de
medicidn para la determinacidn del flujo voluméirico y de la concentracién masica de contaminantes;

NOTA 3 El componente medido puede todavia cambiar debido & reacciones secundarias (degradacién o sintesis) entre el plano de medicion y el
punto de escape haia la atmdsfera exterion.

b) e} plano de medicién debe situarse en una seccidn del conducio de gas residual (chimenea, etc.) donde puede
esperarse condiciones de flujo v concentraciones homogéneas;

NOTA 4  El requisito de condiciones de flujo homogéneo se cumple generalmente 51 ¢l plano de medicidn esta

~  tan alejado antes ¥ después de cualguier perturbacidn, que podria productr un cambio en la direccién del flujo (por gjemplo, las
perturbaciones pueden ser causadas por curvas, ventiladores o reguladores parcialmente cerrados),

- &n yna seccion de un conducto con al menos cinco didmetros hidraulicos de conducto recto antes dei plano de muestreo y dos
didmetros hidrdulicos despuds (cinco didtnetros hidriulices a partir de La salida de una chimenea; véase el capitule A2) vy

=~ enuna seccidn de un econducto con forma v Area de seccidn transversal constantes.

NOTA 5 Pueden requerirse disposiciones acrodindmicas efectivas (por ejemplo, ventiladores, veletas, diseflo del conducto) para conseguir
mezclar los gases antes de entrar al conducto (recto) donde se localiza la seccidn de medicion, a fin de obtener un perfil de concentracidn
homogénea en el plano de medicion, especiaimente cuando se recogen en el mismo conducto varios geses de caracleristicas diferentes
en composicion, procedentes de diferentes instalaciones,

MOTA S Puede ser sconsejable realizer un perfil exploratorio de velocidad antes de efectuar a una mstalacion extensa,

e PROYECTO
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

¢} las mediciones en todos los puntos de muestreo definidos en el apartado 8.2 y en el anexo D, deben demostrar que la
corriente de gas en el plano de medicion cumple los siguientes requisitos:

1) &ngulo del flujo de gas inferior a 15° en lo que se refiere al eje del conducto;

NOTA 7 En ¢l anexo B de fa Norma EN 13284- 12001 se da un método para la detenminacion del énguto del flyo de gas.

2) ningun flujo local negativo;

3) velocidad minima dependiente del método de medicidén de caudal utilizado (para tubos de Pitot una presion
diferencial mayor de 5 Pa);

4) cociente entre las velocidades locales del gas superior e inferior menor de 3:1;

NOTA % Generalmente, se cumplen los requisites anteriores en secciones de conducto con al menos cinco didmetros hidréulicos de conducto
recto antes del plano de medicidn y dos didmetros hidrinticos después (ginco diametros hidranlicos a partir de la salida de una chimenea),
Por ¢llo, se recomienda firmemente disefiar localizacionss de muestreo de acuerdo a esto.

d) la instalacion de secciones de medicion en conductos verticales deberia preferirse a la instalacion en conductos
horizontales;

NOTA 9 A altas concentraciones de particulas, para algunas fracciones de particulas, puede ocurrir la sedimentacion en conductos horizontales.
Esto puede conducir a errores en la medicion de contaminantes contenidos en la fraccion particufada, por gjemplo, metales pesados,
PCDD/PCDF.

e PROYECTO
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ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

6.2.2 Puertos de medicion

Deben proporcionarse puertos de medicion para permitir el muestreo en puntos de medicion especificados (véase el
apartado 8.2).

Deben proporcionarse puertos de medicion adicionales en el mismo plano de medicion o seccién para permitir medicicnes de
otras magnitedes {por ejemplo, velocidad de flujo, temperatura, vapor de agua) cuando se requiere en el objelivo de medicion.

NOTA 1 Ademss puede ser necesario mstalar puerios de seceso adicionales para mediciones operacionales o para instrumentos que realizan un
seguimiento de emision continua en la regién del plano de medicidn.

NOTA 2 En ¢l capitulo A1 se muestran gjemplos de puertos de medicidn adecuados.

Los puertos de medicion deben planificarse en la etapa de disefio de plantas nuevas o durante la modificacion de la
plantz, porgue los cambios posteriores del conducto de gas residual pueden ser dificiles v costosos (si, por ejemplo,
gstan presentes forros de proteccion). . '

NOTA 3 Los ejemplos del anexo A han demostrado ser adecuados. Los recubrimientos con seltado hermético evitan peligros.

WOTA 4  5i la distancia entre un puerio de medicidn v la pared interna opuesta del conducto de gas residual es grande (por gjemplo, més de 2 m},
dependiendo del objetive de medicion, pueden proporcionarse dos puertos de medicidn opuestos por una lines de medicion, y extenderse la
plateforma de acuerdo a eflo,
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“PLANIFICACION, EVALUACION Y CONTROL DE
SUELOS CONTAMINADOS. ANALISIS DE RIESGOS
ASOCIADOS”

Francisco José Murcia Navarro

Servicio de Inspeccion y Control Ambiental
Direccion General de Medio Ambiente y Mar Menor



“PLANIFICACION, EVALUACION Y CONTROL DE
SUELOS CONTAMINADOS.

”



“La elaboracion de estrategias por parte de los diferentes territorios integrados en la Unidén Europea, que
permitan la implantaciéon de las directrices y normas derivadas del conjunto de Directivas, Leyes y
Reales Decretos, entre otros, que configuran el codex de residuos es una parte importante de la

gobernanza en materia de residuos’.

“Asi lo entiende también la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados,
estableciendo que las Comunidades Auténomas deberan realizar Programas y Planes de residuos que
permitan definir de una manera mas precisa el modo en que estas van a contribuir a la consecucion de

los objetivos ecoldgicos establecidos en ellas”.




INSTRUMENTOS DE LA POLITICA DE
RESIDUOS Y SUELOS CONTAMINADOS

PLANES Y PROGRAMAS

PREVENCION GESTION

“EL SUELO CONSTITUYE UNO DE LOS MEDIOS RECEPTORES DE LA
CONTAMINACION MAS SENSIBLES Y VULNERABLES”

(Cumbre de Rio, 1992).




Suelo - Interfase entre la Atmosfera, Litosfera, Hidrosfera y Biosfera.

Ciclos biogeoquimicos estan condicionados por los factores integrantes de
cada uno de los anteriores sistemas.

*Aparicion del Hombre - Nuevo Sistema > Antroposfera.

*Antroposfera: Sistema creado por el hombre sobre la superficie terrestre
para mantener y continuar su crecimiento.

Exceso de crecimiento > Desequilibrio - Contaminacion de suelos...
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¢POR QUE UNA POLITICA DE
PROTECCION DEL SUELO?

Orografia Industrializacio

Suelos en
zonas
urbanas y
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.............. contaminados

Suelos
potencialment

Disminucion
del suelo util

Actuaciones
planificadas en
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potencialmente,
contaminada

Motor de las
actuaciones

Sustento de la
sociedad

Riesgo

. Proteger la salud humana y los ecosistemas

. No frenar desarrollo urbanistico

. Gestionar de forma adecuada los materiales excavados

. Aprovechar suelos afectados en su calidad para nuevos usos
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OBJETIVOS DE LA POLITICA DE SUELOS
CONTAMINADOS

PREVENIR la Impulsar la
alteracion de RECUPERACI(
la calidad del

suelo

VALORIZAR
suelos fuera
del mercado
urbanistico




MEDIOS: GUIAS METODOLOGICAS

Establecimiento de
criterios ambientales  seerrsesserssssscesseseeseees
para la recuperacion
ambiental de
emplazamientos

Analisis de riegos para la
salud humana’ losS = sessesssssccssesscesse
ecosistemas y las aguas
subterraneas

Toma de muestras y «uueessnsense
analisis quimico

Estudio histérico y disefio
de muestreo

Valores Indicativos
de Evaluacion




LINEAS DE ACTUACION

Suelos

Zonas
emblematicas

Investigacion
y recuperacio

Zonas
sensibles

Vertederos
privados




OBJETIVO H2020

Incorporacion de

Impulso a las criterios de proteccion Nueva estrategia
tecnologias. Proyectos del suelos en otras de suelos
de demostracion politicas contaminados

Apoyo a Colaboracion entre las Creacion de
actuaciones administraciones normativa

privadas




Planificacion de suelos
contaminados conforme al
PEMAR
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En el periodo 2011-2014, se observa una disminucién en la actividad de gestion de suelos
contaminados que pone en evidencia su alto grado de dependencia de la actividad urbanistica.

Objetivos y orientaciones

Necesidad de focalizar las investigaciones y actuaciones en aquellas actividades que suponen mayor riesgo
ambiental: modificacién del Anejo | del Real Decreto 9/2005, para actualizar las actividades potencialmente
contaminantes de suelo con mayor riesgo ambiental y para la salud humana.

Conveniencia de incrementar la calidad de los informes de investigacion de contaminacion del suelo:
Preparacion de un documento guia para la mejora de la calidad de los informes de evaluacion de riesgos.

Oportunidad de homogeneizar las definiciones y conceptos relativos a contaminacion de suelos en otras
legislaciones sectoriales (IPPC y responsabilidad ambiental)

Mejorar los mecanismos de intercambio de informacion y coordinacion entre MAGRAMA y CCAA.

Desarrollar los contenidos minimos comunes del registro de descontaminaciones voluntarias.
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Instrumentos administrativos para la
proteccion, conservacion y
recuperacion de suelos



El suelo, por su posicion intrinseca, es uno de los medios receptores mas
vulnerable y sensible.

En 1992 el Ministerio de Obras Publicas, Transporte y Medio Ambiente de
entonces realiza el "Inventario Nacional de Suelos Contaminados".

Como resultado de este inventario se identificaron e inventariaron 18.142
actividades industriales que son focos potenciales de generar suelos
contaminados y se detectaron 4.532 emplazamientos como potencialmente
contaminados, de los que 250 fueron sometidos a un proceso de
caracterizacion y otros 61 eran objeto de actuaciones posteriores.

Se baso en la identificacion de las actividades potencialmente contaminantes
por generar residuos téxicos y peligrosos, utilizando los listados del Cadigo
Nacional de Actividades Econdémicas, CNAE, y del registro industrial, de donde
se obtienen los focos de terrenos potencialmente contaminados por las
mismas. Este primer censo se amplia en consultas a las Comunidades
Autonomas sobre los diversos puntos donde se habian registrado accidentes
susceptibles de haber contaminado el suelo.



Con esta informacién, se obtuvo un mapa de Espafia donde se detallaba la
situacion al respecto en relacion a: el tipo de contaminacién existente, a los
aspectos sobre el medio hidrico, el uso del suelo, los sistemas de tratamiento
evaluados y las necesidades de infraestructuras y programas de actuacion.

De este diagnostico se priorizan aquellas actuaciones, de saneamiento o
caracterizacion en los emplazamientos que se encontraban en peores
condiciones.

Realizado el inventario, se desarrolla en 1995 el "Plan Nacional de
Recuperacion de Suelos Contaminados” para la siguiente década, 1995-2005.

De este Plan es el antecedente directo de la Ley 10/1998 de Residuos, donde
se contempla por primera vez la figura de la contaminacion del suelo, asi
como el actual Real Decreto 9/2005, la primera ley cuyo objeto es la
prevencion y proteccion de la calidad del suelo.

En el marco de la Unién Europea (semestre de 2002) se inician los trabajos
sobre el desarrollo de medidas que eviten, limiten o reduzcan el impacto sobre
el suelo de las actividades humanas.



FAO’'s en materia de suelos:

¢,La normativa en materia de suelos contaminados es suficiente?

¢,Cual es la politica que se sigue en la Region de Murcia en materia de
suelos contaminados?

¢, Qué retos debemos plantearnos para los proximos afnos?

Vamos a ir resolviéndolas....




LEGISLACION EN MATERIA DE SUELOS CONTAMINADOS.

> Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la
determinacion de suelos contaminados.

» Orden de 24 de enero de 2007 (CARM). Aprobacion del modelo de Informe Preliminar
del suelo para la Comunidad Autbnoma.

» Orden PRA 1080/2017, de 2 de noviembre.
» Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

» Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacién y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados.

» El Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002



LEGISLACION EN MATERIA DE SUELOS CONTAMINADOS.

> Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la
determinacion de suelos contaminados.



REAL DECRETO 9/2005, DE 14 DE ENERO, POR EL QUE SE ESTABLECE LA
RELACION DE ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINANTES DEL SUELO Y
LOS CRITERIOS Y ESTANDARES PARA LA DETERMINACION DE SUELOS
CONTAMINADOS.

Determina el obligado a actuar.
Prioriza la prevencion, aunque sin medidas.

Define “suelo contaminado” y las actividades potencialmente
contaminantes.

Regula niveles genéricos de referencia.

Propone una metodologia de valoracion de riesgos.

Impone a las CC.AA. el inventariado.

Regula sobre la declaracion de suelo contaminado y descontaminado.
Propone la inscripcion en Registro de la Propiedad.

Prioriza la prevencion, aunque sin definir medidas.

Establece la relacibn de actividades potencialmente
Importante < contaminantes del suelo (art 3.2 y Anexo I)

Establece los criterios para la declaracion de suelo contaminado.
L (Anexos IlI-VIII)




CONTENIDOS

ACTIVIDADES POTENCIALMENTE
CONTAMINANTES DEL SUELO.

ALCANCE Y CONTENIDO MINIMO DEL
INFORME PRELIMINAR DE SITUACION
DE UN SUELO.

CRITERIOS PARA LA CONSIDERACION
DE UN SUELO COMO CONTAMINADO.

CRITERIOS PARA LA IDENTIFICACION
DE SUELOS QUE REQUIEREN
VALORACION DE RIESGOS.

LISTADO DE, CONTAMINANTES VY
NIVELES GENERICOS DE REFERENCIA
PARA PROTECCION DE LA SALUD
HUMANA EN FUNCION DE USO DEL
SUELO.

LISTADO DE, CONTAMINANTES Y
NIVELES GENERICOS DE REFERENCIA
PARA PROTECCION DE LOS
ECOSISTEMAS.

CRITERIOS PARA EL CALCULO DE
NIVELES GENERICOS DE REFERENCIA.

« Articulo 1: Objeto. ANEXO I
* Articulo 2: Definiciones.
ANEXO II
« Articulo 3: Informes de situacion.
* Articulo 4: Suelos Contaminados.
s S amvye ANEXO ITI
* Articulo 5: Contaminacion de las aguas
subterraneas. ANEXO IV
* Articulo 6: Niveles Genéricos de
Referencia.
* Articulo 7: Descontaminacion de suelos. ANEXO V
* Articulo 8: Publicidad registral.
* Articulo 9: Régimen sancionador.
> Disposicion adicional Unica: Suelos destinados a ANEXO VI
instalaciones o actividades militares.
» Disposicion final primera: Titulos competenciales.
> Disposicion final sequnda: Facultad de desarrollo. ANEXO VII
ANEXO VIII

VALORACION DE RIESGOS
AMBIENTALES.



Criterios para la determinacién de suelos contaminados:

Riesgo = Concentracion x Exposicion x Toxicidad

NGR

ANALISIS DEL RIESGO+  ANALISIS DE RIESGOS,
COMUNICACION REMEDIACION Y GESTION



INFORME PRELIMINAR DE

SITUACION DEL SUELO

INFORME
NO INDICIOS
DE ¢ SUBSANACION INFORME
CONTAMINACION COMPLEMENTARIO

ACTA DE

COMPROBACION ANALISIS DE PROYECTO DE
CONFIRMACION DESCONTAMINACION

INFORME
INICIO DE
DECLARACION DE
SUELO
CONTAMINADO

DESCONTAMINACION
VOLUNTARIA DE
SUELOS CONTAMINADOS

Art. 38 — Ley 22/2011
RESOLUCION DE

DECLARACION DE
SUELO
CONTAMINADO

RESOLUCION NO INDICIOS
DE CONTAMINACION




LEGISLACION EN MATERIA DE SUELOS CONTAMINADOS.

> Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la
determinacién de suelos contaminados.

» Orden de 24 de enero de 2007 (CARM). Aprobacién del modelo de Informe Preliminar
del suelo para la Comunidad Autbnoma.

» Orden PRA 1080/2017, de 2 de noviembre.
> Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

> Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacién y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados.

» El Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002



La Orden PRA/1080/2017 tiene por objeto modificar el anexo | del Real Decreto 9/2005 para su oportuna
actualizacion.

En el anexo | del Real Decreto 9/2005 se establece una relacion de actividades potencialmente contaminantes
del suelo, con indicacion del epigrafe de la Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas (CNAE) en las
gue éstas se encuadran. Se considera que seran actividades potencialmente contaminantes del suelo aquellas
de tipo industrial o comercial en las que, ya sea por el manejo de sustancias peligrosas, ya sea por la
generacion de residuos, puedan llegar a contaminar el suelo.

Esta modificacion tiene un doble propésito:

Ajustar el listado de actividades potencialmente contaminantes del suelo a la nueva clasificacion que
establece el Real Decreto 475/2007, de 13 de abril, por el que se aprueba la Clasificacion Nacional de
Actividades Economicas 2009 (CNAE-2009), en sustitucion de la antigua del afio 2003 —-CNAE-93 rev. 1—.

Actualizar las actividades consideradas como potencialmente contaminantes del suelo basandose en la
experiencia acumulada tras una década de aplicacion de |la normativa en materia de proteccion del
suelo.




El proceso de revision de estas actividades ha partido de un estudio técnico especifico en el que,
sistematicamente, se han analizado los tipos de materias primas consumidas y los residuos generados en cada
actividad siendo éstas encuadradas en el CNAE actualmente en vigor. En todo el proceso se ha contado con la
colaboracion de las comunidades auténomas.

En este tiempo la aplicacion de esta norma ha ido poniendo en evidencia la existencia de situaciones
imprevistas que en la practica han llevado a una carga administrativa innecesaria para el control de
actividades econémicas que por sus caracteristicas tienen un potencial nulo o marginal de producir afecciones
significativas en el suelo. Pues bien, este tipo de situaciones se han tenido en consideracion y para ello junto a
la columna de las actividades, ya actualizada al nuevo CNAE, se ha incluido una nueva columna en la que se
seflala bajo qué circunstancias o situaciones especificas tales rubros dejan de tener la consideracion de
potencialmente contaminantes. Estas exclusiones se han fundamentado tanto en las conclusiones extraidas
del estudio antes referido como en la experiencia acumulada por parte de las autoridades ambientales de las
comunidades auténomas.

Se puede poner de manifiesto que la Orden PRA 1080/2017 introduce elementos adicionales de agilidad en la
tramitacion administrativa de las obligaciones de informacion en materia de suelos contaminados, se
incrementara la efectividad de los recursos dedicados por las comunidades auténomas a la gestion de suelos
contaminados ya que podran focalizar los esfuerzos de control en aquellos casos realmente merecedores de
atencion y todo ello sin merma para la proteccion del medio ambiente y la salud de las personas.



Entre las modificaciones introducidas conviene sefnalar:

» Instalaciones de reparacion de maquinaria y equipos (rubro 33), consideracion de potencialmente
contaminantes:

= Cuando cuenten con depositos enterrados de sustancias peligrosas.
= Consuman tintas, pinturas o barnices de base no acuosa por encima de determinado umbral.
= Cuando los focos potencialmente contaminantes del suelo estén expuestos a la intemperie.

» Actividades relacionadas con el transporte y almacenamiento (rubros 49 y 52), consideracion de
potencialmente contaminantes:

cuando se verifiquen determinadas circunstancias, como existencia de talleres o zonas de mantenimiento,
de instalaciones de almacenamiento y suministro de combustible, almacenamiento de sustancias

peligrosas, entre otras.



Se ha incluido como actividad potencialmente contaminante del
suelo la realizada en instalaciones de tiro deportivo, pues se ha
podido comprobar empiricamente la existencia de elevadas
concentraciones de contaminantes relacionados tanto con la
municién como con los platos que sirven de blanco.

Efectivamente, en los suelos que soportan este tipo de
actividades se ha constatado la existencia de
concentraciones de hidrocarburos aromaticos policiclicos,
asi como plomo y otros metales pesados en valores que
exceden los niveles genéricos de referencia y que, por
tanto, pueden suponer un riesgo tanto para la salud de las
personas como para el medio ambiente.

El objetivo de eliminar o matizar las actividades potencialmente contaminadoras hace que las
administraciones publicas puedan centrar sus esfuerzos sobre aquellas actividades con mayor potencial de
causar contaminacion en el suelo.

Entre las actividades excluidas se pueden mencionar las almazaras de aceite de oliva con una capacidad de
produccion inferior a 300 toneladas/dia (valor medio trimestral) o el tratamiento de aguas residuales urbanas
en estaciones depuradoras de menos de 2.000 habitantes equivalentes.

Los titulares de las nuevas actividades incluidas en el anexo | mediante esta orden dispondran hasta
un_maximo de dos afnos para presentar el informe preliminar _de situacion a sus correspondientes

organos competentes Comunidades Autonomas.

Debemos recordar que el suelo es esencial como soporte para la vida, la produccion de alimentos, el
suministro de agua y la defensa contra el cambio climatico. Nuestra asociacion representa las actividades de
recuperacion de suelos contaminados, un asunto muy relevante por la repercusion que pueden tener para el
medio ambiente y la salud humana.



LEGISLACION EN MATERIA DE SUELOS CONTAMINADOS.

» Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.



LOS SUELOS CONTAMINADOS Y LA LEY 22/2011, DE 28 DE
JULIO, DE RESIDUOS Y SUELOS CONTAMINADOS

Transpone la Directiva Marco de Residuos aprobada en 2008

Actualiza la legislacion de residuos existente

Orienta la politica de residuos conforme al principio de jerarguia y garantiza la
proteccion de la salud humana y del medio ambiente, maximizando el

aprovechamiento de los recursos y minimizando los impactos de su
produccién y gestion

Se mantiene el régimen aplicable a los SUELOS CONTAMINADOS de la Ley 10/1998,
de residuos, y se matizan aspectos relacionados con los sujetos responsables de la
contaminacion de los suelos y de obligaciones de informacion.




MODIFICACIONES EN LA LEY 22/2011 RESPECTO A LA LEY

TITULO V

Articulo 27. Declaracion de

1.

suelos contaminados

CCAA:  Declaracion e
inventario de _suelos
contaminados en funcion de
criterios estandares.
Prioridades “de  actuacion.
Declaracion de suelo no

contaminado

Limpieza y _recuperacion.
Obligaciones’y financiacion
Nota, ma(rjginal en Registro de
propiedad.

Actividades  potencialmente
contaminantes e informes de
situacion. Periodicidad

Transmision del titulo vy
obligaciones previstas

No aplica a acreedores en
ejecucion forzosa.

Articulo 28. Reparacion en via

convencional ~ de_  los
dafios al medio ambiente
por suelos contaminados

10/1998

TITULO V

Articulo 39. Prevencion de Ila
contaminacion del suelo

Articulo 40. Inventario y declaracion
de suelos contaminados

—
Articulo 41. Lista de actividades
potencialmente contaminantes
—) | Articulo 42. Alcance de |las
obligaciones
—b Articulo 43. Inventario nacional de
suelos contaminado
o RERTEY Articulo 44. Reparacion en via

convencional de suelos

contaminados




Articulo 43. Inventario nacional de suelos contaminados

1. El Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino, elaborara el
Inventario nacional de suelos contaminados y los indicadores relativos
a la contaminacion del suelo que permitan la evaluacion de la
situacion en esta materia a nivel nacional.

2. Dicho inventario se elaborara a partir de la informacion que las
comunidades autonomas remitan anualmente sobre los inventarios de
suelos contaminados en su territorio, sobre la evolucion de los
informes preliminares de situacion de los suelos en los que se
desarrollen las actividades potencialmente contaminantes previstas en
la lista del articulo 42, y de las actuaciones en materia de
descontaminacion de suelos. Esta informacion se remitira con arreglo a
los parametros previstos en el Anexo VI.

Articulo 44. Reparacion en via convencional de suelos contaminados
Art. 28 Ley 10/98




LEGISLACION EN MATERIA DE SUELOS CONTAMINADOS.

» Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacién y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados.



LEY 5/2013, DE 11 DE JUNIO, POR LA QUE SE MODIFICAN LA LEY 16/2002, DE 1 DE JULIO,
DE PREVENCION Y CONTROL INTEGRADOS DE LA CONTAMINACION Y LA LEY 22/2011, DE
28 DE JULIO, DE RESIDUQOS Y SUELOS CONTAMINADOS.

Segun lo establecido en el articulo 12 “cuando la actividad implique el uso, produccién o
emision _de sustancias peligrosas _relevantes, teniendo en cuenta la posibilidad de

contaminacion del suelo y

la contaminacion de

las aguas subterraneas en el

emplazamiento de la instalacion, el titular elaborara y presentarad ante la autoridad
competente un informe de la situacion de partida antes de iniciar la explotacion de la

instalacion o antes de la actualizacion de la autorizacion”.

1. HCAROMATICOS
2. HC CLORADOS
El listado de sustancias peligrosas 3. HC AROMATICOS
relevantes a considerar para la POLICICLICOS
elaboracion y consideracion de los 4. PESTICIDAS
informes base objeto del presente 5. COMPUESTOS FENOLICOS
informe seran aquellas que, como » 6. OTROS COMPUESTOS
minimo, se establecen en el anexo | 7. FTALATOS
del presente documento asi como 8. METALES
otras a considerar por la instalacion 9. SUSTANCIAS PREVISTAS COMO

objeto de autorizacion.

CONTAMINANTES DEL AGUA
DEL ANEJO 2 DE LA LEY 5/2013.



LEGISLACION EN MATERIA DE SUELOS CONTAMINADOS.

» El Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002



REAL DECRETO 815/2013, DE 18 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE
EMISIONES INDUSTRIALES Y DE DESARROLLO DE LA LEY 16/2002, DE 1 DE JULIO, DE PREVENCION
Y CONTROL INTEGRADOS DE LA CONTAMINACION.

Articulo 10 Contenido de la autorizacion ambiental inteqrada

1.

La autorizacion ambiental integrada debera contener, como minimo, lo
establecido en el articulo 22 de la Ley 16/2002, de 1 de julio, y, en su caso, el
numero de gestor y productor de residuos correspondiente a la instalacién o
instalaciones, o partes de la instalacion de que se trate y la relacion de focos
de emisidon atmosférica catalogados de acuerdo con el anexo IV de la Ley
34/2007, de 15 de noviembre. El 6rgano competente debera tener en cuenta
la legislacion sobre eficiencia energética y las obligaciones que de ella se
derivan.

Los requisitos de control de emisiones mencionados en el articulo 22.1.e) de
la Ley 16/2002, de 1 de julio, se basaran, en su caso, en las conclusiones
sobre monitorizacién recogidas en las conclusiones relativas a las MTD, y su
frecuencia de medicién periddica sera fijada por el 6rgano competente en la
autorizacion para cada instalacion o bien a nivel sectorial en la
correspondiente normativa aplicable a cada uno de los sectores industriales.
No obstante, el control periédico se efectuard como minimo cada cinco
afios para las aguas subterraneas y cada diez afios para el suelo, a
menos que dicho control se base en una evaluacién sistemética del
riesqo de contaminacion. El 6rgano competente remitird a los organismos
de cuenca, en el caso de cuencas gestionadas por la Administracion General
del Estado, los resultados del control periddico de las aguas subterraneas
referidas en el parrafo anterior.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la
contaminacién.

Articulo 22 Contenido de la autorizacién
ambiental integrada

1. La autorizacion ambiental integrada
tendra el contenido minimo siguiente:

e) Los sistemas y procedimientos para el
tratamiento y control de todo tipo de
emisiones y residuos, con especificacion
de la metodologia de medicion, su
frecuencia y los procedimientos para
evaluar las mediciones; en caso de
instalaciones a las que les sea de
aplicacion el articulo 7.4.b), los resultados
deberan estar disponibles en las mismas
condiciones de referencia y durante los
mismos periodos de tiempo que los
relativos a los niveles de emision
asociados a las mejores técnicas
disponibles.




En el ambito de la Comunidad Autdbnoma de la Region de Murcia se ha desarrollado

« NIVELES DE FONDO Y NIVELES GENERICOS DE REFERENCIA DE METALES
PESADOS EN SUELOS DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE LA REGION DE MURCIA

« APORTACIONES A LOS NIVELES DE FONDO Y NIVELES GENERICOS DE REFERENCIA
DE METALES PESADOS EN SUELOS NATURALES

« GUIA METODOLOGICA PARA ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS
DEL SUELO EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE LA REGION DE MURCIA
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en suelos de la
Region de Murcia

)

Distribucién de Zonas y Puntos de Muestreo

o
jﬁ@ { 1™
L % ® zo

BE=

% Zona 4

Imagen: M.J.Martinez et al., 2005, Convenio de
Suelos Contaminados, suscrito entre la
Consejeria de Industria y Medio Ambiente y la
Universidad de Murcia.

GUIA METODOLOGICA
PARA ACTIVIDADES

POTENCIALMENTE
CCONTAMINADORAS DEL
SUELO DE LA REGION DE
MURCIA



En el ambito de la Comunidad Autbnoma de la Region de Murcia esta
elaborada y aprobada con fecha 01/10/2018

« INSTRUCCION TECNICA EN MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION DEL SUELO

APARTADO CONTENIDO
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5. ANALISIS DE RIESGOS Obligados/Cuando/Documentacidn a presentar

6. PROYECTO DE DESCONTAMINACION Obligados/Cuando/Documentacidn a presentar

7. INFORME DE COMPROBACION Y EVALUACION FINAL Obligados/Cuando/Documentacién a presentar
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INFORME SOBRE CRITERIOS DE APLICACION EN MATERIA DE SUELOS Y AGUAS SUBTERRANEAS

E RD 9/2005 | LEY 21/2013 LEY 4/2009 LEY 16/2002 INSTALACION ACTUACIONES m
IPS.

Nueva

. Instalaciones existentes
< . . . : Ar1_. 32 _(9!20[_)5)_ : IPS + Caracterizacion NO
. Evidencias o indicios
. Restablecimiento de la legalidad ambiental
Nueva LP.S.
. Instalaciones existentes
. Art. 3.5 (9/2005).
. Evidencias o indicios. "
v v B B . Restablecimiento de la legalidad ambiental IPS + Caracterizacion ZHININOP
. Clausura.
. Situacion anomala o accidente.
. Cambio de uso del suelo.
Nueva LP.S.
. Instalaciones existentes
= e - 4 - * Arj. 39 7(9,’20[7)5)7 ) IPS + Caracterizacion NO
. Ewvidencias o indicios
. Restablecimiento de la legalidad ambiental
Nueva LP.S.
. Instalaciones existentes
. Art. 3.5 (9/2005).
. Evidencias o indicios. .
v v v B . Restablecimiento de la legalidad ambiental IPS + Caracterizacion ZHININOP
. Clausura.
. Situacién anémala o accidente.
. Cambio de uso del suelo.
. Informe Base
Nueva .
. Plan de control de suelos y aguas subterréaneas
v = = v ZHININ
. Existente . Informe Base con caracterizacion
I . MNueva aplicacion . Plan de control de suelos y aguas subterraneas
Nueva . Informe Base
. Plan de control de suelos y aguas subterraneas.
- - - v . . ZHININOP
. Existente . Informe Base con caracterizacion
. Nueva aplicacion . Plan de control de suelos y aguas subterréneas.
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ANALISIS DE RIESGOS
ASOCIADOS”



* Suelo contaminado, resultado de:

— Mala gestion de los residuos, vertidos MEJOR ESTRATEGIA

incontrolados, acumulaciones incorrectas o

abandono de industrias.
E oSSR G -

LA PREVENCION

4

ENFOQUE INTEGRADO

EVALUACIONAMBIENTAL
CONTROL PREVENTIVO




Medidas preventivas de disefo

® Construccion segun normativas tipo o normas UNE
® Materiales adecuados

@ Ubicacion de las instalaciones

® Elementos de control y seguridad

Medidas de Defensa

. Pavimentacion

® Doble contencion / Confinamiento

° Sistemas de alarma

o Programas de control de las aguas subterraneas y de vapores en el suelo
@ Equipos de contencion y absorcion

@ Sistemas de drenaje

Medidas de gestion y organizativas

o Programas de mantenimiento e inspecciones

@ Planes de emergencia

e  FORMACION

® Sustitucion de materias contaminantes por alternativas menos contaminantes
@ Inventario y gestion de producto / SGA '



PREVENCION DE VERTIDOS (i)

Si el vertido entra en contacto con el suelo

|

Contaminacion del suelo

TRES NIVELES:

* Prevenir vertidos
* Detectar vertidos lo antes posible
* Actuar frente a sus efectos




PREVENCION DE VERTIDOS (i

.

* Diseno de instalaciones con criterios de
prevencion:

— Materiales compatibles, corrosion interna
(confinamiento o estanqueidad)

— Red de drenaje
— Areas de almacenamiento
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Area de abnacenamiento
de productos altamente
i peligresos

Teléfono
Chorros de limpieza de ojos
Botiquin de primeros auxilios

Areade almacenamiento de
producios peligrosos

Producivs para linpiar derrames




PREVENCION DE VERTIDOS (iii)

Referencias en los procedimientos de operacién @

Formacién operadores / Sefializacion

Inspecciones periddicas preventivas y
correctivas

Evaluacién de las inspecciones periddicas y revision, si es
necesario del Plan de Prevencion de Vertidos

Confinamiento secundario en caso de fuga o vertido |

Dispositivos alarma y deteccién fugas




CONTENIDO MINIMO DE
LOS PROYECTOS TENIENDO
EN CUENTA ENFOQUE
INTEGRADO Y
PREVENCION AGUAS Y
SUELO ASi COMO
ELEMENTOS DE CONTROL

DESDE 2009
EXPEDIENTE UNICO POR
ACTIVIDAD
SEGUIMIENTO EVOLUCION DE
LA ACTIVIDAD
CONTROL DE LOS CAMBIOS Y
AMPLIACIONES DE ACTIVIDAD
Y CAMBIOS DE TITULARIDAD

CONSULTA A LAS
ADMINISTRACIONES
PUBLICAS AFECTADAS,
ENTRE OTRAS, LAS
COMPETENTES EN SALUD
Y ACCIDENTES GRAVES

DESDE 2010
ENFOQUE INTEGRADO
PREVENCION CONTAMINACION
DETECCION DE
INCUMPLIMIENTOS QUE
AFECTAN A LA SALUD Y AL MEDIO
AMBIENTE
SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD
RESTABLECIMIENTO DE LA
LEGALIDAD




Suelo alterado

Riesgo inaceptable

Resolucion expresa

SUELO CONTAMINADO /




Imperativo legal
RD 9/2005
Ley 26/2007
Ley 22/2011

!

Declaracion del suelo
como contaminado

}»—«]

Necesidad de
recuperacion ambiental

Eliminacion focos
Reduccion
contaminantes
Control exposicion

Politica empresa

l

Control pasi
ambiental




El impacto ambiental sobre el suelo ha originado que la contaminacion del mismo
sea uno de los problemas medio ambientales que esta recibiendo una creciente
atencion en los ultimos afnos.
eriesgos directos que los suelos contaminados pueden ejercer sobre la salud
humana
ey, a razones economicas derivadas de su limitacion de uso y a la devaluacion
de los terrenos contaminados.

Se denomina suelo contaminado a una porcion de terreno, superficial o
subterranea, cuya calidad ha sido alterada como consecuencia del vertido, directo o
indirecto, de residuos o productos peligrosos.



Efectos de los contaminantes en el suelo:

*Contaminacion de las aguas subterraneas a través de lixiviados.
*Contaminacion de las aguas superficiales a través de la escorrentia.
*Contaminacion del aire por combustion, evaporacion, sublimacion o arrastre
por el viento.

*Envenenamiento por contacto directo.

*Envenenamiento a través de la cadena alimentaria.

*Fuego y explosion.



En el RD 9/2005 se establecen las pautas para la investigacion de la contaminacién del
suelo y su valoracion. Art4,5,6y 7vyanexoslll, IV, V, VI, VI, VIII.

IDENTIEICACION + INVENTARIO-REGISTRO Suelo

potencialmente
contaminado

v
¥ INVESTIGACION PRELIMINAR Suelo sospechoso

INVESTIGACION (IS/ IC)
¥ INVESTIGACION DETALLADA

VALORACION DE RIESGOS Suelo contaminado

+ NEDIDAS RECURERACION
mw + MEDIDAS DE PREVENCION Suelo recuperado

¥ MEDIDAS DE CONTROL Y SEGUINIENTO




Todo ACR se compone de 4 partes
fundamentales:
* Modelo conceptual del emplazamiento.
« Andlisis de toxicidad de los
contaminantes.
« Analisis de la exposicion.
 Analisis del riesgo (indices de

peligrosidad y riesgo).

r—————————

Caracterizacion de la
contaminacion y otros
factores de interés

Analisis toxicidad

Analisis exposicion

L Analisis Riesgo

Evaluacién
de riesgo

Toma de
decisiones
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Evalue el riesgo
de los focos de
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Centro de trabajo: determinacion de flujos
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Figura 5- Focos potencidles de contaminacion del suelo.




V-1 Y ESTUDIO HISTORICO

‘/Am:me,dl@mm actividades
industriales, materias prinnas,
residues, vertides, accidentes,
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VISITA EMPLAZAMIENTO - DISENO CAMPANA

v/ Confirmacion de la informacion obtenida en el estudio histérico
v Andlisis del medio fisico

v Evaluacién “in-situ” vulnerabilidad emplazamiento
/Rmmﬁmmm rutas de aceeso

v/ \dentificacion posibles fuenties de
contaminacién

v/ identificacion pesibles puntos de
muestreo de acuerde con el moedele

sobn mtammmes velitiles,
DAC ¢ =46 [{ONAN16)= 6] dﬁw al
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PERFORACION SONDEQS / CALICATAS Y MUESTREQ




Las propiedades del suelo se pueden medir durante las
campanas de muestreo en campo

» Espesor de la zona no saturada

» Velocidad de infiltracién anual del agua de lluvia a traves del suelo
» Permeabilidad de la zona no saturada

» Porosidad en la zona no saturada

» Densidad

» Fraccion de carbono organico en la zona no saturada




CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA DEL EMPLAZAMIENTO

PERFIL HIDROGEOLOGICO A-A"
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CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA DEL EMPLAZAMIENTO

Unltat A: Reblert
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CARACTERIZACION DEL ALCANCE DE LAAFE@@I@M DEL MEDIO:

| 0 DE AGUA SUBTERRANIA
Son w-rmus OGLLICH

LU AT
SURTERRANES
anEnAS

CARACTERIZACION DEL COMPORTAMIENTO DE LA CONTAMINACION
EN EL MEDIO:

v Mecanismes de movilizacién
v Evelucitn espacial y temporal
B ——
: Alilaticos + amf/i) Tolucrl) B/ MTBS @
\%\ = il A// Potencial
————— = = = Receptor

Direccién del llujo subterraneo

Figura 11: Gradiente quimico que se produce frecuentemente tras el vertido de una gasolina



INSTALACION PIEZOMETROS DE CONTROL: RED DE CONTROL

Instrumentos de control de |a calidad del subsuelo
mediante analisis periodico del agua subterranea

Riesgo influenciado por:
— Productos manipulados presenc
— Actividad Principal / Secundaria W

— Tamano industria E T g ‘

— Antigiedad actividad

Diseno del dispositivo realizado por personal técnico con experiencia
acreditada

— Situacion y caracteristicas constructivas dirigidas al objetivo

— Definicion de los parametros a controlar

— Evidencia de fugas o vertidos no detectados

— Permitira la actuacion inmediata

— Informar a las autoridades de los resultados de los controles periédicos
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FOCO — TRANSPORTEY ViAS DE EXPOSICION — RECEPTOR




SITUACION PRESENTE Y FUTURA

ACTUAL

OFICINAS /)

DIQUE SECO

FUTURO
12 CASO

FUTURO
2° CASO

OBRAS PASEO



ESPECIFICOS DEL

*FUENTE <{—1 EMPLAZAMIENTO EN
. " . ESTUDIO, PARA QUE LOS
Conouendo: TIPO DE CONTAMINACION Ry 5 SE(AIN
*\/[AS DE TRANSPORTE PREFERENTE
REPRESENTATIVOS DE LA
e¢RECEPTORES SENSIBLES REALIDAD

!

SE EVALUAN LAS CONDICIONES DE RIESGO PARA

incertidumbres LA SALUD HUMANA Y LOS ECOSISTEMAS jmmﬁ@@

RIESGO ACEPTABLE? RIESGO INACEPTABLE?

SE CALCULAN OBJETIVOS DE REMEDIACION =
CONCENTRACIONES QUE ASEGURAN UNA
CONDICION ACEPTABLE.

NO HAY QUE ADOPTAR
MEDIDAS CORRECTORAS



RIESGO AMBIENTAL
Caracterizacion del riesgo

» Calculo de los indices de riesgo

Riesgo = X Riesgos  i=n° de sustancias
i

/

»Comparacién con los valores de referencia

Riesgo Cancerigeno




Criterios de seleccion

Disponer de la informacion suficiente sobre el modelo para llevar a
cabo el analisis comparativo.

Que la herramienta permita el analisis de riesgos sobre la salud
humana.

Que la herramienta permita calcular los niveles de intervencion
(modo de calculo “backward”), ademas de los indices de riesgo
(modo de calculo “forward”).

En caso de existir mas de una aplicacién que cumpla los criterios en
un mismo pais, se seleccionara una sola de ellas.




-¢Es “fiable” el programa RBCA como herramienta de valoracion de
riesgos generados por suelos contaminados?

-¢Reflejan sus resultados la realidad de los emplazamientos
contaminados?

- ¢Como influyen los diferentes parametros que introducimos en el
programa en los resultados finales?

- ¢ Es aplicable a cualquier tipo de contaminante y situacion?




emediacion
ecuperacion de la calidad del suelo
educcién de la carga contaminante del medio

FUENTE RUTA ~ RECEPTORES
EXPOSICION




Art. 34 Punto 3 Ley 22/2011 “La declaracion de un suelo
‘como contaminado obllgara a realizar Ias actuaciones
necesarias para proced I yre ion...”
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Excavacion selectiva y
gestion ex-situ.

RUTA
Exposicion RECEPTORES

Eliminacion de la fuente = desactivacion del
mecanismo generador de riesgo




Remediacioéon in situ

El terreno mantiene su condicién de medio de
soporte de la actividad.

Recuperacion, transferencia,
cambio de fase, incentivacion de
procesos de biodegradacion



Fuente:

GSI Environmental

EEUU
Reino Unido
W [talia
H Brazil
Canada
Francia

Japon
M Hungria

Otros




Pais de

. Software Pagina web
origen
Alemania uUmMs -
Belgica Viier-Humaan " | hitp:/fwww.risc-site.nlfindex htmi?riscmainFrame=tn_risc_training_Belgium htm
Dinamarca JAGG http:/fwww.mst.dk/Jord/EDB-vaerktoejer+til+vurdering+af+jord JAGG-
programmet/
Espana Arrikugest hitp/fwww.ihobe net/Pags/AP/Ap_publicaciones/index.asp?Cod=22000942-
8TEA-4D23-BF89-874E182F271F&hGrupo=PUB&hANo=2003&hTitulo=054
i _ - . “1 -1 . N
Plblico Gran Bretafia | ConSim hitp:/fwww.consim.co.uk/
P20-RTW -
CLEA hitp:/fwww. environment-agency.gov.ukiresearch/planning/40397 .aspx
Holanda Risc-Human' hitp:/fwww . nisc-site_nlindex. him|?riscmainFrame=download.htm
Italia Giuditta hitp:/fwww provincia.milano.itfambiente/bonifiche/giuditta.shim!
ROME hittp:/fwww.apat.gov.it/site/en-GB/Forms_and_Software/Software_Rome_2.1/
default.html
Estados RBCA http:/fwwnw. gsi-net.com/Software/esiesRBCA_25 asp
Comercial Unidos RISC http/fwww groundwatersoftware.com/risc.htm
Gran Bretafia | RAM http-/fwwaw esinternational com/ram-2-software-released- 1st-dec-2008 html

)

Las aplicaciones Vlier-Humaan,

Risc-Human y ConSim, aungue han sido desarrolladas para Agencias

Medicambientales, no son de libre disposicion.




Software Informacion Riesgo sobre la . Niveles de Pais de origen
salud humana intervencion

Arriskugest v v P | Esparia
CLEA v Gran Bretafia
ConSim A 4 it Gran Bretafia
Guiditta v v ltalia
JAGG ] ¢ b Dinamarca
P20-RTW P ] Gran Bretafia
RAM A % Comercial
RISC v v Comercial
Risc-Human M v & Holanda
ROME v v ltalia
UMS " v b Alemania
Viier-Humaan | v b Bélgica




Return | Print Sheet| RBCA SITE ASSESSMENT Baseline Risk Summary-All Pathways

TIER 2 BASELINE RISK SUMMARY TABLE

BASELINE CARCINOGENIC RISK BASELINE TOXIC EFFECTS
Individual COC Risk Cumulative COC Risk Risk Hazard Quotient Hazard Index Toxicity

EXPOSURE | Maximum Target Total Target Limit(s) Maximum | Applicable Total Applicable | Limit(s)
PATHWAY Value Risk Value Risk Exceeded?| Value Limit Value Limit Exceeded?
QUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

Complete: 2,1E-10 1,0E-5 21E-10 1,0E-5 O 22E-2 1,0E+0 23E-2 10E+0 O
INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

Complete: 6,5E-8 1,0E-5 6,5E-8 1,0E-5 d 30E+0 1,0E+0 32E+0 1,0E+0 |
SOIL EXPOSURE PATHWAYS

Complete: 3.8E-8 1.0E-5 4 5E-8 1.0E-5 O 19E-2 1,0E+0 4.0E-2 1.0E+0 O

GROUNDWATER EXPOSURE PATHWAYS
Complete: 1,0E-7 1,0E-5 14E-7 1,0E-5 O 50E-1 10E+0 9,7E-1 10E+0 O

SURFACE WATER EXPOSURE PATHWAYS
Complete: | 29E-19 1.0E-5 3.0E-19 1.0E-5 O 30E-15 1.0E+0 6.2E-15 10E+0 O

CRITICAL EXPOSURE PATHWAY {(Maximum Yalues From Complete Pathways)
1,0E-7 1,0E-5 14E-7 1,0E-5 u 3,0E+0 1,0E+0 3,2E+0 1,0E+0 |
Groundwater Groundwater Indoor Air Indoor Air




RISC (Risk-Intagrated Software for Cleanups).

CLEA (Contaminated Land Exposure Assessment).

ROME (ReasOnable Maximum Exposure)

Arriskugest.




« Evaluacioén de riesgos por niveles:

» Nivel 1: uso de niveles genéricos de referencia (Real Decreto 9/2005)

» Nivel 2/3: uso de niveles umbrales de toxicidad especificos del
emplazamiento.

Software
Tipo de analisis REBCA
RISC Arriskugest| CLEA ROME
v2.01
Niveles de intervencion " v " W
Tier 1y Tier 2/3 v v v v
Analisis probabilista v o
Software
Tipo de receptor RBCA RISC  |Arriskugest| CLEA
v2.01 i @ @ ROME
Nlﬁt) .f‘ ‘ll vr" w‘n
Residencial | Adolescente v
Adulto v v v v v
Comercial / | Trabajador v v v v v
industrial | Trabajador de construccion v
Intruso (Trespassers) >y
Otros
Agricultor (Huerto) v
™ Incluye |a tipologia de receptor MLE y RME.
1 3e distingue entre receptor masculino y femenino.




Software
Via de exposicion
; ’:?g:\ RISC Arriskugest| CLEA ROME
Inhalacion de vapores v v v v
Inhalacion de particulas v w0 v i
Suelo Ingestion de suelo v v v @
Contacto dérmico con el suelo v v e
Ingestion de vegetales v v v
Ingestion de agua (potable) v Y v ®
Inhalacion de vapores v Y Y
Aguas Ducha (contacto dérmico e
subterraneas | inhalacion de vapores) v
Riego (ingestion de agua.
inhalacion de vapores, contacto v
dérmico, ingestion de vegetales)
Bano recreativo (ingestion y ’ 76)
Aguas contacto dérmico) v v
superficiales
Ingestion de peces v
Base de datos Software
de contaminantes RBCA v2.01 | RISC |Arriskugest| CLEA ROME
(2
N° de contaminantes incluidos en la base de datos 600 87 60 66 118
. . \,.f v v W 3
Hidrocarburos totales del petréleo (TPH)
' 20 f 30
Sin limite de contaminantes en el analisis v v v




Tipo de suelo

Software

RECA
v2.01

RISC

Arriskugest

CLEA

ROME

Arcilla

Arcilla

1)

Arcilla limosa

Arcilla arenosa

Limo

Limo

Limo arenoso

Lime arcilloso

Marga

Marga

(1)

(3)

Marga limosa

Marga arenosa

Marga arcillosa

Arena

Arena

(1)

Arena limosa

Arena arcillosa

Grava

Grava

Grava arencsa

ASTM

ASTM




Modelos de transporte

Software

RBCA
v2.01

RISC

Arriskugest

CLEA

ROME

Volatilizacion
suelo/ GW

Sin degradacion (suelo)

Con degradacion (suelo)

Emision de parti

culas

Migracion Sin degradacion (suelo) ]
suelo -> GW | con degradacion (suelo)

Dilucién Rio

GW -> SW

Lago / estuario

Transporte lateral en atmosfera

Transporte

Sin degradacion (GW)

lateral en GW

Con degradacién (GW)




RBCA y RISC tienen implementados modelos adicionales

» Modelo Q/C de la US EPA
» Modelo de flujo masico

» Modelo de atenuacion en el suelo (SAM)
» Modelo de dispersion gaussiana.-
» Modelo Domenico

» Modelo de capa dominante y oxigeno limitante

» Modelos de zona vadosa, zona saturada

y fuente disuelta en agua subterranea
» Modelo de mezcla en lagos o estuarios




Residencial

Industrial

Parametro de exposicidn

Adulto

Trabajador
(adulto)

Trabajador
construccion

Tiempo de ponderacion, cancerigencs AT (afios) 70

Tiempo de penderacion, sistémicos ATy, (afios) 8 12 30 25 1
Peso corporal BV (kg) 15 35 70

Duracién de la exposicidn ED (afics) <] 12 30 25 1
Frecuencia de exposicion EF (dias/afio) 350 250 180
Tiempo medio de flujo de vapor t (afios) 30

INGESTION DE SUELO

Tasa de ingestion de suelo IR; (mg/dia)

CONTACTO DERMICO

Factor de adherencia del suglo a la piel M {mgfcmz-dra)

Superficle de piel expussta SA (crnz}
INGESTION DE AGUA POTABLE

Tiempo de exposicién ET (h/evento) 1 3

Frecuencia del svento EV (eventos/afio) 12

Tasa de ingestion de agua (bafio) IRg, (L/h) 05

0,06

Superficie de piel expuesta (bafio) SA, (cm?) 3.500 8,100
INGESTION DE PECES

Fraccidn de peces contaminados Flwg, (adim) 1

23.000

Tasa de ingestion de peces |Rysh (kg/d) 0,025
INGESTION DE VEGETALES
Tasa de ingeslitn de vegetales - hojas IRay (kg/dia) 0,002

0,006

Tasa de ingestion de vegetales - raices IRy, (kg/dia) 0,001

| 0,002

Estos valores proceden
de las siguientes fuentes:

- Exposure factors
handbook

-Dermal exposure
assessment

-Risk assesment

guidandce for superfund,
(Volume |, Human health evaluation
manual Supplemental guidance:
Standard default exposure factors)

-Exposure factors
sourcebbok




RBCA dispone de valores de la velocidad de infiltracion del agua
de lluvia |; de la fraccion e carbono organico f . y del pH del suelo.

Parametro Valor por defecto

Velocidad de infiltracion del agua de lluvia a través del suelo |; (cm/ano) 30

Fraccion de carbono organico del suelo fu. 0,01

pH del suelo 6.8

Calculo de la velocidad de infiltracion a partir de la precipitacion
media anual P y del tipo de material predominante del suelo

Arena: I, =0,0018-P?
Limo: /, =0,0009-P° Limite maximo: [, </, . =K,
Arcilla: I, =0,00018-P?

(3.15-10" segundos
1afio




Tipo de suelo predominante
Parametro s g | 283|288 o Og s |23| =2 | g« | 8« | 2«
5 | 2 |%g|8%|58| 5 |5%|%f|2f| % |83|:d %3
- o ® n ® =

Fraccion volumétrica “llena de agua® en zona saturada fye 0,12 0,08 0,12 0,23 0,26 03 0,24 0.3 0,34 037 015 0,36 045
Fraccion volumétrica “llena de aire” en zona saturada 6z 0,26 0,33 0,29 0,15 0,17 0,16 012 0,07 002 0,01 0,31 0,15 0,06
Fraccion volumétrica “llena de agua” en zona capilar by 0,342 | 0,369 | 0369 | 0342 | 0,387 | 0414 | 0324 | 0342 | 035 | 0375 | 0414 | 0459 | 0459
Fraccion volumétrica “llena de aire” en zona capilar 6y 0,038 | 0,041 | 0,041 | 0,038 | 0043 | 0,046 | 0036 | 0,038 | 001 | 0,005 | 0046 | 0051 | 0,051
Porosidad total 8r 038 041 0 0,38 043 046 0,36 0,38 0,36 038 0,46 0,51 0,51
Densidad aparente g (kg/L) 1,7 17 17 17 17 1.7 17 17 17 17 16 14 16
Conductividad hidraulica saturada Kys (cm/d) 10° | 10® | 10° | 0% | 10% | 10% | 10° | 10° | 107 | 10° |64710%[147-10°| 9410"
Permeabilidad de vapor Ky (m?) 10" | 10™ | 10® | 10" | 10" | 10" | 10" | 10" | 107 | 10" |7.210|1,32-10"|527-10)
Espesor de |a zona capilar (m) 005 | 005 | 009 | 021 | 011 | 017 | 027 | 024 | 029 | 031 | 005 | 011 0,29




CRITERIOS DE SELECCION DE LAS TECNICAS DE
REMEDIACION. Art 7 RD 9/2005
Hay que tener en cuenta:

v'Aspectos medioambientales
v'Aspectos técnicos
v’ Aspectos econdmicos

v'Aspectos sociales

Priorizar actuar sobre la fuente, sino, actuar sobre la movilizacion
de contaminantes.

La reduccion de la exposicion sera una medida de caracter
temporal

El deposito directo de suelos en vertederos solo sera aceptable
cuando el tratamiento resulte inviable. 2



Tratamiento de suelos contaminados

A. Caracterizacion de los contaminantes contenidos en el suelo
I. Extraccion de los componentes del suelo
2. Determinacion analitica

B. Tratamiento y recuperacion del suelos contaminado
I. Técnicas “in situ”
icas “off-site”

2.
3. icas “‘ex-situ”

Técn
Técn

a) Tecnologias térmicas
b) Tecnologias fisico-quimicas
c) Tecnologias biologicas

h 4




 ACTUACION

DESCRIPCION

Excavacion y traslado a
DEPOSITO
CONTROLADO

Excavacion del suelo contaminado y
disposicion como residuo en un
depdsito controlado

Excavacion y tratamiento.
APLICACION OFF-SITE

Excavacion del suelo contaminado,
transporte y tratamiento (Eliminacion,
destruccion o fijacion de
contaminantes) en una instalacion fija

Excavacion y tratamiento.
APLICACION ON-SITE

CONFINAMIENTO y
cobertura

Excavacion del suelo contaminado,
tratamiento en el propio lugar (sistemas
moviles o desmontables) y rellenado
del volumen excavado con suelo impio
o el suelo tratado (si es posible)

Instalacion de una barrera alrededor del
volumen contaminado (Aislamiento del
volumen afectado totalmente o parcial)

Tratamiento sin
excavacion.
APLICACION IN- SITU

Tratamiento o fijacion sin excavar el
suelo contaminado



Desorcion térmica

Es similar a la incineracion, salvo que las temperaturas no son tan elevadas (150-
600°C), evitando la combustion del contaminante (los contaminantes se desorben del
suelo mediante un flujo de aire caliente).

Se aplica para la eliminacion de contaminantes organicos voldtiles y semi-voldtiles
(disolventes clorados o no), pero no es apropiada para contaminantes inorganicos.

Control de
emisiones en la Emisiones o o
atmosfera/ ™| tratadas Liquido organico para
Condensador tratamiento ulterior
Vapor ' I o eliminacion
Separador [

—» Agua reutilizable

Prueba para

Tierra detectar
- | Calentador — 4 atada [ contaminantes
en la tierra

Tierra contaminada

..... — . Tratamiento ulterior o
' - Si eliminacion

5 =

La tierra se redeposita o reutiliza




[Lavado del suelo

El lavado del suelo es una técnica que consiste en el uso de liquidos (generalmente
agua, combinada a veces con aditivos quimicos) y un procedimiento mecanico para
depurar el suelo. Con este procedimiento se retiran contaminantes peligrosos y se 1os
concentra, reduciendo su volumen.

Los contaminantes peligrosos tienden a unirse en forma quimica o fisica al limo y la
arcilla, materiales que, a su vez, se unen a la arena y a particulas de grava. En el
procedimiento de lavado del suelo se separa la tierra fina contaminada (limo y arcilla)
de la tierra gruesa (arena y grava).

Una vez concluido el procedimiento, la tierra de volumen mas reducido, que contiene
la mayoria de las particulas finas de limo y arcilla, puede ser sometida a un
tratamiento ulterior con otros métodos (como incineracion o medidas biocorrectivas)
o se puede depositar en un vertedero. La tierra mas limpia, de mayor volumen, no es
toxica y se puede usar como relleno.



Tierra contaminada

l
T

Desechos muy
grandes
tratamiento o
eliminacion por
otros métodos)

Agua reciclada

Solucion
de lavado

Lavadora [—

Y

Tratamiento in No
situ del agua
del lavado
t:,Ilitc:ntietlj'neI
el agua de Si
Agua del g ¢ Javado aditivos
lavado que podrian
interferir?

i,

Arena y grava
limpias (de vuelta al
sitio)

Material
contaminado
ﬁt_ratami_qnto 0

eliminacion por
otros metodos)

Limo

al sitio)

Tratamiento
del agua en

_ Lin arcilla
limpios (de vuelta




[Lavado del suelo in situ

También se esta investigando el uso de agua con solventes organicos como solucion
de lavado. Los solventes organicos, como el etanol, se usan para disolver ciertos
contaminantes que el agua sola no puede disolver.

Emisiones
Agua tratada (para reutilizar en la solucion de Control de Ials tratadas
lavado o para descargar de otra forma aceptable) e'“gr'gg:z}?: a =

- ,—*
Residuos

Solucion de lavado

concentrados
__J Tratamiento de
Solucion Separador— contaminantes | g
de lavado I_.-

(tratamiento ulterior
Solucion o eliminacion)
de lavado

Mezcla de solucion de
lavado y contaminante

T

_Pozo _dp
inyeccion

T
T U

Pozo de
extraccion




Extraccion con solventes

o
Solvente reciclado Contaminantes
concentrados
Solvente con
contaminantes
i \ organicos SepaIador
Tierra contaminada
gelpetlcwn (Tratamiento ulterior
: et it o eliminacion)
sriaeasmlen 0 Tratamiento
. de aguas
necesario residuales

Desechos de gran tamaiio Sélidos tratados




Barreras de tratamiento

=

=

2a. SORCION

2b. PRECIPITACION

2c. DEGRADACION



Extraccion de vapores del suelo

Pozo para
aspersion
) de aire Bomba de vacio
Respirade Compuestos organicos
volatiles en forma gaseosa Sistema de
tratamiento
%
B Pozo para extraccion de vapores
Zona no
NN saturada
OlNe1®, O 0
G0 O C?O OO
O O OO OO
OO 0090 Zona
o e O saturad
OCo~ Lo




Solidificacion/estabilizacion

Puede aplicarse tanto in situ como off-site.

Consiste en la aplicaciéon de un medio de fijacion que reduce la movilidad de los
contaminantes contenidos en el suelo, convirtiendo a los residuos en una masa
estabilizada mucho mas manejable.

Como medios de fijacion se suelen usar: cemento, asfaltos, silicatos, puzolanas (rocas
volcanicas de composicion basdltica), polimeros organicos, etc.

Los principales contaminantes aptos para este tratamiento son: aceites, compuestos
orgdnicos no voldtiles (PCBs), cenizas de metales pesados.

Vitrificacion

Puede realizarse in situ y off-site.

Se puede considerar como un sistema mixto de tratamiento térmico y de
inmovilizacion, porque el suelo y los contaminantes presentes se funden (1.600-
2.000°C) en una matriz silicea vitrea de muy alta durabilidad.

Es una técnica que minimiza el movimiento de los contaminantes y ademas, algunos
tipos de contaminantes, como los organicos, son destruidos por las altas temperaturas.
Sin embargo, la vitrificacion es muy poco eficaz en suelos muy humedos y no es muy
util para suelos con grandes concentraciones de contaminantes organicos.



Tratamiento electrocinético

Es una técnica utilizada para eliminar metales pesados del suelo, mediante
fendmenos electrocinéticos. Puede ser un método tanto in situ como off-site que se
basa en aplicar un campo eléctrico al suelo.

Sistema de separacion
de contaminantes

' 28 i

Espemes

.Cétodos

A N

Electromigracion

<2
e catione: @
do cationcs(y 5. $

: Electrumlgral:lon

ANODO
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